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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Miernik ten zostat zaprojektowany, wykonany i przetestowany zgodnie z nastepujgcymi
normami:

PN-EN 61010-1, Kat. Ill 300V, Stopien zanieczyszczenia 2
IEC 61010-2-031
IEC 61326

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa, ktére
musza by¢ przestrzegane przez uzytkownika, w celu zachowania bezpieczenstwa
przy pomiarach oraz przy przechowywaniu miernika. Przed przystgpieniem do
pomiaréw nalezy dokladnie przeczyta¢ instrukcje obstugi.

AN OSTRZEZENIE

e Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczytaé zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzega¢ ich podczas
pomiarow.

e Instrukcje obstugi nalezy zachowaé, aby w razie potrzeby, mie¢ mozliwosé
szybkiego odwotania sie do niej.

e Miernik moze by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby specjalnie w tym celu
przeszkolone, w sposéb opisany w niniejszej instrukciji.

e Nalezy upewni¢ sie, czy przyrzad pomiarowy jest uzywany zgodnie
Z przeznaczeniem.

e Nalezy upewnic¢ sie czy wszystkie zalecenia dotyczace bezpieczenstwa zawarte w
instrukcji sg zrozumiate i przestrzegac ich. Postepowanie niezgodne z instrukcjg
obstugi moze spowodowaC wypadek, uszkodzenie miernika lub testowanych
urzadzen. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane
uzywaniem przyrzadu pomiarowego niezgodnie z zasadami bezpieczenstwa
zawartymi w instrukcji obstugi.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie postugiwaé sie
przyrzadem nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukc;ji.

A NIEBEZPIECZENSTWO - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogtyby
spowodowac¢ niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego wypadku lub ciezkich
obrazen.

A OSTRZEZENIE — okre$la takie warunki i dziatania, ktére moga byé bezposrednig
przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okre$la takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac lekkie
obrazenia badz uszkodzenie multimetru lub mierzonych urzadzen.




/\ NIEBEZPIECZENSTWO
Nie wolno podtgcza¢ miernika do obwodu o potencjale wzgledem ziemi wyzszym niz
300V AC/DC.

Nie wolno przeprowadza¢ pomiarow w srodowisku fatwopalnych gazow. Dziatanie
miernika moze powodowac iskrzenie, co moze stac sie przyczyng wybuchu.

W czasie pomiaréw nalezy zawsze trzymac palce za ostonami sond.
Nigdy nie wolno przystepowac¢ do pomiaréw z mokrymi lub wilgotnymi rekami.

Nie wolno otwieraC obudowy oraz pokrywy miernika podczas dokonywania
pomiarow.

A OSTRZEZENIE

Nie wolno dokonywacC Zzadnych pomiarow, jezeli naruszona zostata struktura
miernika (uszkodzona obudowa, odkryte czesci metalowe) albo przewodow.

Nie wolno zmienia¢ pozycji przetagcznika obrotowego funkcji pomiarowej, gdy do
miernika podtgczony sg przewody pomiarowe.

Nie wolno wykonywa¢ zadnych modyfikacji ani samodzielnej wymiany Zzadnych
elementow miernika. W celu naprawy lub kalibracji miernika nalezy zwrdcic sie do
dystrybutora.

Nie wolno wykonywac wymiany baterii, gdy obudowa miernika jest mokra.

Przed otwarciem pokrywy komory baterii w celu wymiany baterii nalezy upewnic sie,
czy przewody pomiarowe zostaty odtgczone od mierzonego obwodu.

A UWAGA

Przed rozpoczeciem pomiarow zawsze nalezy sprawdzi¢ czy zostata wybrana
wiasciwa funkcja pomiarowa.

Nie nalezy wystawiaC miernika na dziatanie promieni stonecznych, wysokiej
temperatury i wilgotnosci lub rosy.

Do czyszczenia miernika nalezy uzywa¢ miekkiej szmatki, lekko zmoczonej w
wodzie lub niewielkiej ilosci detergentu. Nie wolno uzywaé¢ srodkow chemicznych
zawierajgcych rozpuszczalniki ani narzedzi Sciernych.

Dopuszczalny czas trwania pomiaru pradu na zakresie 10A wynosi 15 sekund.
Dtuzszy pomiar moze spowodowac uszkodzenie miernika.

Po zakonczeniu pomiaréw nalezy wytgczy¢ miernik ustawiajgc przetgcznik obrotowy
wyboru funkcji pomiarowej na pozycje OFF. Jezeli miernik nie jest uzywany przez
dtuzszy okres czasu nalezy wyjac z niego baterie.




Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku.

CAT. 1l Miernik spetnia wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow urzgdzen, ktore sg
podtaczone do sieci za pomocg wtyczki.
CAT. il Miernik  spetnia  wymagania  bezpieczenstwa dla  pomiaréw w

niskonapieciowych instalacjach elektrycznych wewnatrz budynkow.

1 Ztgcze uziemienia
~ AC
—_ DC
—] AC/DC
Q Rezystancja
- Dioda
) Sygnalizacja dzwiekowa

qHF Kondensator
Hz Czestotliwos¢

(O] Podwéjna lub wzmocniona izolacja.

2. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Cyfrowy multimetr KEW 1009 przeznaczony jest do pomiaréw w obwodach niskiego
napiecia.

(1) Wykonany zgodnie z miedzynarodowymi normami bezpieczenstwa:
IEC 61010-1 kategoria Ill 300V stopien zanieczyszczenia 2
IEC 61010-2-031 (wymagania dotyczace miernikow przenosnych).

(2) Funkcja REL do pomiarow wzglednych w stosunku do wartosci odniesienia.

(3) Automatyczne wytgczanie miernika po 30 minutach bezczynnosci (APO) w celu
oszczedzania baterii.

(4) DATA HOLD: Funkcja zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
(5) Testy diod i ciggtosci obwodu (z sygnalizacjg dzwiekowa).

(6) Automatyczna/reczna zmiana zakreséw pomiarowych.

(7) Pomiar czestotliwosci i wypetnienia przebiegow.

(8) Zabezpieczenie funkcji pomiaru pradu szybkimi bezpiecznikami.

(9) Specjalna ostona (holster) chronigca miernik przed udarami mechanicznymi.



3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3.1. Zakresy i doktadnosci

Funkcja Zakres Zakres pomiaru Dokladnosé
400mV 20+399.9mV 1(1,6%+4c) 50/60Hz
Impedancja wej. 10MQ +(2,0%+4c) ~400Hz
ACV 4V 1(1,3%+4c) 50/60Hz
40V 0+600V *(1,7%+4c) ~400Hz
400V Impedancja wej. 10MQ 1(1,6%+4c) 50/60Hz
600V +(2,0%+4c) ~400Hz
400mV
4V . o
DCV 0+600V 1(0,6%+4c)
40V Impedancja wej. 10MQ
400V
600V +(1,0%+4c)
400uA . 1(2,6%+4c) 50/60Hz
4000pA 0+4000pA +(3,0%+4¢) ~400Hz
40mA
0+400mA
ACA 400mA 1(2,0%+4c) 50/60Hz
4A 0 ~
0=10A 1(2,4%+4c) ~400Hz
10A - -
Maksymalny czas pomiaru na zakresie 10A: 15s
400uA . o
2000A 0+4000pA +(2,0%+4c)
40mA . o
DCA 200mA 0+400mA +(1,0%+4c)
4A
0+10A +(1,6%+4c)
10A : .
Maksymalny czas pomiaru na zakresie 10A: 15s
4000
4kQ
40kQ N +(1,0%+4c)
Q 200kQ) 0+40MQ
4MQ
40MQ +(2,0%+4c)
Test diod Prad testu ok. 0,4mA b.d.
. s . Sygn. dzwiekowa dla
Ciagtosé 0+400Q R<1000
40nF 1(3,5%+10c)
Pojemnosé 400nF 1(3,0%+5c)
4uF ~100uF
(autozakresy) A0uF
0,
100uF 1(3,5%+5c)
5.12Hz
51.2Hz
512Hz ~10MHz
Czestotliwos¢ 5.12kHz in e
Czutosc wejsciowa: 1(0,1%+5c)
(autozakresy) %1122;‘322 <1IMHz: > 1,5V (RMS)
>1MHz: >2V (RM
5.12MHz 2 >2V (RMS)
10MHz
0,1+99,9%
DUTY (wypetnienie impulsu / okres 1(2,5%+5c)
impulsu)




3.2. Dane ogodlne
Metoda przetwarzania:

Delta-sigma

Wyswietlacz:

LCD: 3999 cyfr (5119 cyfr dla wskazania czestotliwosci)

Wskazanie przekroczenia
zakresu:

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol ,OL”

Przelaczanie zakresow:

Automatyczne

Zakres przetacza sie na wyzszy, gdy wynik pomiaru przekracza
3999 cyfr.

Zakres przetacza sie na nizszy, gdy wynik pomiaru spada ponize;j
360 cyfr.

Probkowanie:

2,5 razyls

Maksymalna wysokos¢:

Max. 2000m n.p.m. wewnatrz pomieszczen

Srodowisko pracy:

0°C+40°C, wilgotnos¢ wzgledna RH<80%

Srodowisko
przechowywania:

-20°C+60°C, wilgotnos¢ wzgledna RH<70%

Bezpieczenstwo:

PN-EN 61010-1 Kat. 11 600V i Kat. [l 300V
Zanieczyszczenie: 2

PN-EN 61010-2-031

EN61326 (kompatybilnosé elektromagnetyczna)

Zasilanie: 2 szt. baterii 1,5V AA (R6P) 1,5V
Wymiary: 155 x 75 x 33 mm
Masa: Ok. 2609 (z bateriami)

Wyposazenie:

Komplet przewoddw pomiarowych, holster ochronny, komplet
baterii, instrukcja obstugi

3.3. Charakterystyka elektryczna

Dokladnosci okreslone dla:

Temperatura 23°C+5°C, wilgotnos$é: RH<75%

Rezystancja izolacji:

>10MQ / DC 1000V (pomiedzy obwodem elektrycznym a
obudowa)

Wytrzymatos¢ elektryczna:

AC 3700V przez 1 minute (pomiedzy obwodem elektrycznym a
obudowa)

Ochrona
przeciwprzepieciowa wejsé
pomiarowych:

ACV, DCV: 250Vrms przez 10 s (zakres 400mV),
600Vrms przez 10 s (poza zakresem 400mV)

Q, C, Hz: 250Vrms przez 10 s

MA, mA: 250V/0.5A; A: 250V/10A

Bezpieczniki:

F 250V/500mA (szybkozwtoczny) @5.2 x 20 mm
F 250V/10A (szybkozwioczny) @6.3 x 25 mm




4. OPIS MIERNIKA

(S

AUTORELA [ -+

-6.H.6.8:

9 ® O e

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej
Wyswietlacz LCD

Przycisk RESET

Przycisk SELECT

Przycisk RANGE

Przycisk RELA

Przycisk HOLD

Przycisk Hz/DUTY

Gniazdo wejsciowe (+) V/Q/Hz
10. Gniazdo wejsciowe (-) COM
11. Gniazdo wejsciowe (+) mA

12. Gniazdo wejsciowe (+) mA

13. Przewody pomiarowe

14. Holster

©CRONOIARWN =

5. PRZYGOTOWANIE DO POMIAROW

5.1. Sprawdzenie napiecia zasilania

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na dowolng pozycje z wyjatkiem
pozycji OFF.

Napiecie zasilania jest odpowiednie, jezeli na wyswietlaczu nie pojawia sie symbol .
Jezeli na wysSwietlaczu pojawi sie symbol lub na wyswietlaczu nie pojawia sie zadne
wskazanie, nalezy wymieni¢ baterie na nowe zgodnie z procedurg zamieszczong w
rozdziale 9 niniejszej instrukcji obstugi.



6. POMIARY

6.1. Pomiar napiecia przemiennego AC i statego DC

N\ NIEBEZPIECZENSTWO
e Nie wolno poditgczaé miernika do obwodu, w ktdorym wystepuje napiecie powyzej
600V AC/DC (o potencjale wzgledem ziemi wyzszym niz 300V AC/DC).
e Podczas wykonywania pomiaru nie wolno zmienia¢ potozenia przetgcznika
obrotowego wyboru funkcji pomiarowe;j.

e Podczas wykonywania pomiaru nie wolno otwiera¢ obudowy oraz pokrywy miernika.

6.1.1. Pomiar napiecia statego DC

1.

Czarny przewdd pomiarowy podtgczyé do gniazda wejSciowego miernika COM a
czerwony do gniazda wejsciowego miernika VQHz.

. Ustawié¢ przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozychV (na

wyswietlaczu pojawig sie symbole AUTO i mV).

Podtaczy¢ sonde pomiarowg czarnego przewodu pomiarowego do elementu obwodu o
nizszym potencjale a sonde pomiarowg czerwonego przewodu pomiarowego do
elementu obwodu o wyzszym potencjale. Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie wyniku
pomiaru napiecia statego. Odwrotne podtgczenie sond pomiarowych do mierzonego
obwodu sygnalizowane jest pojawieniem sie na wyswietlaczu symbolu ,-".

6.1.2. Pomiar napiecia przemiennego AC

1.

Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢é do gniazda wejsciowego miernika COM a
czerwony do gniazda wejsciowego miernika VQHz.

. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozychV (na

wyswietlaczu pojawig sie symbole AC, AUTO i V).
Podtaczy¢ sondy pomiarowe obu przewodow pomiarowych do mierzonego obwodu. Na
wyswietlaczu pojawi sie wskazanie wyniku pomiaru napiecia przemiennego.

A UWAGA

e Podczas pomiaru napiecia przemiennego o wartosci ponizej 20mV na zakresie
400mV wskazanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu moze by¢ nieprawidtowe.

e Podczas pomiaru napiecia przemiennego na zakresie 4V wskazanie wyswietlacza
moze sie rozni¢c od zera nawet przy zawartych sondach pomiarowych. Nalezy
wowczas w chwili, gdy sondy pomiarowe sg zwarte, wcisngé przycisk RELA.

6.2. Pomiar pradu przemiennego AC i statego DC

N\ NIEBEZPIECZENSTWO
e Nie wolno podtgczac Zzrodet napiecia do wejsciowych gniazd pragdowych.
e Nie wolno podtgcza¢ miernika do obwodu, w ktérym wystepuje napiecie powyzej
300V AC/DC (o potencjale wzgledem ziemi wyzszym niz 300V AC/DC).
e Podczas wykonywania pomiaru nie wolno zmieniaé potozenia przetgcznika
obrotowego wyboru funkcji pomiarowe;j.

e Podczas wykonywania pomiaru nie wolno otwiera¢ obudowy oraz pokrywy miernika.

9-




6.2.1. Pomiar pradu statego DC do 400mA

1.

2.

B w

o o

Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢é do gniazda wejsciowego miernika COM a
czerwony do gniazda wejsciowego miernika mA.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje pA dla pomiarow
pradu ponizej 3999uA lub na pozycje mA dla pomiaréw pradu ponizej 399.9mA (na
wyswietlaczu pojawi sie symbol AUTO i odpowiednio symbol pA lub mA).

Odtaczy¢ mierzony obwod od zasilania.

. Podtaczy¢ miernik szeregowo do mierzonego obwodu - sonde pomiarowg czarnego

przewodu pomiarowego do elementu obwodu o nizszym potencjale a sonde pomiarowg
czerwonego przewodu pomiarowego do elementu obwodu o wyzszym potencjale.
Podtaczy¢ mierzony obwdd do zasilania.

Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie wyniku pomiaru pradu statego. Odwrotne
podiaczenie sond pomiarowych do mierzonego obwodu sygnalizowane jest
pojawieniem sie na wyswietlaczu symbolu ,-".

6.2.2. Pomiar pradu statego DC do 10A

A OSTRZEZENIE

e Ze wzgleddéw bezpieczenstwa, czas pomiaru prgdu o wartosci 10A nie powinien
przekracza¢ 15 sekund. Ponadto pomiedzy dwoma pomiarami nalezy zachowac, co
najmniej 15 minutowy odstep czasu. Przekroczenie 15 sekundowego czasu pomiaru
pradu o wartosci 10A lub nie zachowanie, co najmniej 15 minutowego odstepu
czasu pomiedzy dwoma pomiarami moze spowodowac btedy pomiarowe i awarie
miernika.

B w

o o

. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika COM a

czerwony do gniazda wejsciowego miernika A.

. Ustawi¢ przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycie A (na

wyswietlaczu pojawig sie symbole AUTO i A).
Odtgczy¢ mierzony obwod od zasilania.

. Podtaczy¢ miernik szeregowo do mierzonego obwodu - sonde pomiarowg czarnego

przewodu pomiarowego do elementu obwodu o nizszym potencjale a sonde pomiarowg
czerwonego przewodu pomiarowego do elementu obwodu o wyzszym potencjale.
Podtaczy¢ mierzony obwdd do zasilania.

Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie wyniku pomiaru pradu statego. Odwrotne
podiaczenie sond pomiarowych do mierzonego obwodu sygnalizowane jest
pojawieniem sie na wyswietlaczu symbolu ,-".

6.2.3. Pomiar pradu przemiennego AC do 400mA

1.

2.

w

N Ok

Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢é do gniazda wejsciowego miernika COM a
czerwony do gniazda wejsciowego miernika mA.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje A dla pomiarow
pradu ponizej 3999uA lub na pozycje mA dla pomiaréw pradu ponizej 399.9mA (na
wyswietlaczu pojawi sie symbol AUTO i odpowiednio symbol pA lub mA).

Wcisng¢ przycisk SELECT, aby wybraé¢ funkcje pomiaru przemiennego AC (na
wyswietlaczu dodatkowo pojawi sie symbol AC).

Odtaczy¢ mierzony obwod od zasilania.

Podtaczy¢ miernik szeregowo do mierzonego obwodu.

Podtaczy¢ mierzony obwdd do zasilania.

Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie wyniku pomiaru pradu AC.

-10-




6.2.4. Pomiar pradu przemiennego AC do 400mA

A OSTRZEZENIE

e Ze wzgleddéw bezpieczenstwa, czas pomiaru prgdu o wartosci 10A nie powinien
przekracza¢ 15 sekund. Ponadto pomiedzy dwoma pomiarami nalezy zachowacé, co
najmniej 15 minutowy odstep czasu. Przekroczenie 15 sekundowego czasu pomiaru
pradu o wartosci 10A lub nie zachowanie, co najmniej 15 minutowego odstepu
czasu pomiedzy dwoma pomiarami moze spowodowac btedy pomiarowe i awarie
miernika.

2.

3.

. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika COM a

czerwony do gniazda wejsciowego miernika A.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycie A (na
wyswietlaczu pojawig sie symbole AUTO i A).

Wcisng¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ funkcje pomiaru przemiennego AC (na
wyswietlaczu dodatkowo pojawi sie symbol AC).

4. Odtaczy¢ mierzony obwdd od zasilania.
5.
6
7

Podtaczy¢ miernik szeregowo do mierzonego obwodu.

. Podtaczy¢ mierzony obwdd do zasilania.
. Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie wyniku pomiaru pradu AC.

6.3. Pomiary rezystancji (Q / test diod / test ciggtosci)

A NIEBEZPIECZENSTWO

¢ Nie wolno podtgcza¢ miernika do obwodu, ktory znajduje sie pod napieciem, aby
unikng¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym.

e Podczas wykonywania pomiaru nie wolno otwiera¢ obudowy oraz pokrywy miernika.

6.3.1. Pomiar rezystancji

1.

2.

Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢é do gniazda wejsciowego miernika COM a
czerwony do gniazda wejsciowego miernika VQHz.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycie Q (na
wyswietlaczu pojawig sie symbole AUTO i MQ). Wskazanie wyniku pomiaru na
wyswietlaczu powinno wynosi¢ OL, gdy sondy pomiarowe sg rozwarte oraz 000.0, gdy
sondy pomiarowe sg zwarte.

Podtaczy¢ sondy pomiarowe do obydwu koncow mierzonej rezystancji. Na
wyswietlaczu pojawi sie wskazanie wyniku pomiaru rezystancji.

A UWAGA

e Wskazanie na wyswietlaczu moze rozni¢ sie od 000.0 pomimo zwarcia sond
pomiarowych. Nie jest to spowodowane uszkodzeniem miernika, lecz istnieniem
rezystancji przewoddéw pomiarowych. W takim wypadku nalezy zewrze¢ sondy
pomiarowe i wcisngC przycisk RELA, aby skompensowac rezystancje przewoddéw
pomiarowych.

6.3.2. Test diod

1.

2.

Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢é do gniazda wejsciowego miernika COM a
czerwony do gniazda wejsciowego miernika VQHz.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycie Q (na
wyswietlaczu pojawig sie symbole AUTO i MQ).
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3. Wcisnac przycisk SELECT, aby wybrac¢ funkcje testu diod (na wyswietlaczu pojawig sie
symbole P+ i V). Wskazanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu powinno wynosié OL,
gdy sondy pomiarowe sg rozwarte oraz 000.0, gdy sondy pomiarowe sg zwarte.

4. Poditgczy¢ sonde czarnego przewodu pomiarowego do katody a sonde czerwonego
przewodu pomiarowego do anody. Na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ spadku napiecia
na diodzie w kierunku przewodzenia.

5. Podtgczy¢é sonde czarnego przewodu pomiarowego do anody a sonde czerwonego
przewodu pomiarowego do katody. Wskazanie wyswietlacza powinno wynosi¢ OL.

A UWAGA

e Napiecie testu w stanie jatowym wynosi ok. 1,5V a prad pomiarowy ok. 0,4mA.

6.3.3. Test ciggtosci

1. Czarny przewdd pomiarowy podigczy¢ do gniazda wejsciowego miernika COM a
czerwony do gniazda wejsciowego miernika VQHz.

2. UstawiC przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycie Q (na
wyswietlaczu pojawig sie symbole AUTO i MQ).

3. Wcisng¢ dwa razy przycisk SELECT, aby wybra¢ funkcje testu ciggtosci (na
wyswietlaczu pojawig sie symbole ®) i Q). Wskazanie wyniku pomiaru na wy$wietlaczu
powinno wynosi¢ OL, gdy sondy pomiarowe sg rozwarte. Zwarcie sond pomiarowych
sygnalizowane jest cigglym sygnatem akustycznym i powoduje zmiane wskazania
wyswietlacza na 000.0.

4. Podtaczy¢ sondy pomiarowe do obydwu koncoéw mierzonej rezystancji. Na
wyswietlaczu pojawi sie wskazanie wyniku pomiaru rezystancji. Pomiar rezystancji
ponizej 100Q sygnalizowany jest ciggtym sygnatem akustycznym.

A UWAGA

e Wskazanie na wyswietlaczu moze rozni¢ sie od 000.0 pomimo zwarcia sond
pomiarowych. Nie jest to spowodowane uszkodzeniem miernika, lecz istnieniem
rezystancji przewodéw pomiarowych. W takim wypadku nalezy zewrze¢ sondy
pomiarowe i wcisngC przycisk RELA, aby skompensowac rezystancje przewodéw
pomiarowych.

6.4. Pomiar pojemnosci

N\ NIEBEZPIECZENSTWO
¢ Nie wolno podtgcza¢ miernika do obwodu, ktory znajduje sie pod napieciem, aby
unikng¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym.
e Podczas wykonywania pomiaru nie wolno otwiera¢ obudowy oraz pokrywy miernika.
e Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy upewnic sie, czy elementy o charakterze
pojemnosciowym znajdujgce sie w mierzonym obwodzie zostaty roztadowane.

1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika COM a
czerwony do gniazda wejsciowego miernika VQHz.

2. Ustawi¢ przetacznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycie -k (na
wyswietlaczu pojawig sie symbole AUTO i nF).

3. WcisnagC przycisk RELA, aby wyzerowa¢ wskazanie wyswietlacza (na wyswietlaczu
pojawi sie symbol RELA).

4. Podigczy¢ sondy pomiarowe do obydwu koncow mierzonej pojemnosci. Na
wyswietlaczu pojawi sie wskazanie wyniku pomiaru pojemnosci.
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A UWAGA

e Pomiar wiekszych pojemnosci wymaga dtuzszego czasu pomiaru, np.
Pojemnos¢ <4uF — czas pomiaru ok. 2s
Pojemnos¢ <40uF — czas pomiaru ok. 7s
Pojemnos¢ <100uF — czas pomiaru ok. 15s

6.5. Pomiar czestotliwosci

/\ NIEBEZPIECZENSTWO
¢ Nie wolno podigczaé miernika do obwodu, w ktorym wystepuje napiecie powyzej
300V AC/DC (o potencjale wzgledem ziemi wyzszym niz 300V AC/DC).

e Podczas wykonywania pomiaru nie wolno zmieniaC potozenia przetgcznika
obrotowego wyboru funkcji pomiarowe;j.

e Podczas wykonywania pomiaru nie wolno otwiera¢ obudowy oraz pokrywy miernika.

1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika COM a
czerwony do gniazda wejsciowego miernika VQHz.

2. UstawiC¢ przetagcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycie Hz (na
wyswietlaczu pojawi sie symbol Hz).

3. Podtagczyé sondy pomiarowe mierzonego obwodu. Na wysSwietlaczu pojawi sie
wskazanie wyniku pomiaru czestotliwosci.

4. Pomiar czestotliwosci moze by¢é wykonywany réwniez podczas pomiaru pradu
przemiennego AC, pradu statego DC, napiecia przemiennego AC i napiecia statego DC
poprzez przyciSniecie przycisku Hz/DUTY. Wiecej informacji na temat przycisku
Hz/DUTY znajduje sie w rozdziale 7.6. niniejszej instrukcji obstugi.

A UWAGA

e Pomiar czestotliwosci moze by¢ wykonywany wytacznie dla napie¢ wiekszych od
1,5V.

7. PRZYCISKI FUNKCYJNE

7.1. Przycisk SELECT

Wcisniecie przycisku SELECT spowoduje przetgczenie funkcji pomiarowej pomiedzy
rezystancjg, testem diody i testem ciggtosci lub przetgczenie pomiedzy pomiarem pradu
statego DC i przemiennego AC.

¢ Funkcje pomiaru rezystancji (Q — test diody — test ciggtosci)
Po ustawieniu przetgcznika obrotowego wyboru funkcji pomiarowej na pozycje Q
domysinie wybrana jest funkcja pomiaru rezystancji. Wybér pozostatych funkciji
pomiarowych odbywa sie za pomoca przycisku SELECT w sekwenc;ji:
pomiar rezystancji (Q) — test diody — test ciggtosci
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e Funkcje pomiaru pradu (UA, mA, A)
Po ustawieniu przetacznika obrotowego wyboru funkcji pomiarowej na pozycje pA, mA
lub A wybrana jest funkcja pomiaru pradu statego. Wybor pomiaru prgdu przemiennego
odbywa sie za pomocg przycisku SELECT w sekwenciji:
prad staty DC — prad przemienny DC

7.2. Przycisk RESET

Wcisniecie przycisku RESET spowoduje powrdét ustawien funkcji miernika (zakres, rodzaj
pomiaru, Data HOLD) do stanu poczatkowego.

7.3. Przycisk RANGE
Wcisniecie przycisku RANGE spowoduje przejscie do recznego wyboru zakresow
pomiarowych dla funkcji pomiaru napiecia przemiennego AC, napiecia statego DC, pradu
przemiennego AC, pradu statego DC i rezystancji (z wyswietlacza znika symbol AUTO).
Kazdorazowe wcisniecie przycisku RANGE przetacza zakres pomiarowy w sekwencji od
najnizszego do najwyzszego.
Powr6t do automatycznego wyboru zakresow pomiarowych moze by¢ zrealizowany na trzy
sposoby:

e wcisniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku RANGE

e zmiane pozycji przetacznika obrotowego wyboru funkcji pomiarowej

e wcisniecie przycisku RESET

7.4. Przycisk RELA
Wcisniecie przycisku RELA spowoduje przejscie do pomiaru roznicowego.
W chwili wcidniecia przycisku RELA aktualna wartosS¢ wskazania wyswietlacz zostaje
zapamietana a na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ bedaca réznicg zapamietanej wartosci
pomiaru i rzeczywistej wartosci pomiaru.
Funkcja dostepna jest dla funkcji pomiaru pradu przemiennego AC, pradu statego DC,
napiecia przemiennego AC, napiecia statego DC, rezystancji i pojemnosci.
Powr6t do wskazania rzeczywistej wartosci pomiaru moze by¢ zrealizowany na trzy
sposoby:

e ponowne wcisniecie przycisku RELA

e zmiane pozycji przetacznika obrotowego wyboru funkcji pomiarowej

e wcisniecie przycisku RESET

7.5. Przycisk HOLD

Wcisniecie przycisku HOLD spowoduje zatrzymanie aktualnego wyniku pomiaru na
wyswietlaczu LCD (na wyswietlaczu pojawi sie symbol M).

Ponowne wcisniecie przycisku HOLD spowoduje powr6t do wyswietlania rzeczywistego
wyniku pomiaru na wyswietlaczu LCD (z wyswietlacza zniknie symbol M).

7.6. Przycisk Hz/DUTY
Wocisniecie przycisku Hz/DUTY w chwili, gdy przetacznik obrotowy wyboru funkgcji
pomiarowej znajduje sie na pozycji pomiaru pradu przemiennego AC, pradu statego DC,
napiecia przemiennego AC lub napiecia statego DC spowoduje przetgczanie funkcji
pomiarowej w sekwenc;ji:

czestotliwos¢ Hz— wypetnienie DUTY — aktualna funkcja pomiarowa

Wocisniecie przycisku Hz/DUTY w chwili, gdy przetacznik obrotowy wyboru funkcji
pomiarowej znajduje sie na pozycji pomiaru czestotliwosci spowoduje przetaczanie funkcji
pomiarowej w sekwenciji:

czestotliwos¢ Hz— wypetnienie DUTY
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8. AUTOWYLACZANIE MIERNIKA

Funkcja autowytaczenia miernika APO powoduje automatyczne wytgczenia miernika po 30
minutach bezczynnosci. Funkcja ma na celu oszczedzanie baterii zasilajgcej, jezeli miernik
zostanie przypadkowo pozostawiony w stanie wtgczenia.

Po autowytaczeniu miernika wcisniecie dowolnego przycisku powoduje jego ponowne
wiaczenie.

Funkcja APO moze zostaé wytagczona poprzez wcisniecie i przytrzymanie przycisku
SELECT podczas wigczania miernika przetacznikiem obrotowym (zmiana pozycji
przetacznika z pozycji OFF na inng dowolna pozycje).

9. WYMIANA BATERII

/\ NIEBEZPIECZENSTWO
e Podczas wykonywania pomiaru nie wolno otwiera¢ obudowy oraz pokrywy miernika.

e Podczas wymiany baterii, aby unikng¢ ryzyka porazenia prgdem elektrycznym,
nalezy wytgczy¢ miernik ustawiajgc pokretto wyboru funkcji pomiarowej na pozycje
OFF oraz odtaczy¢ przewody pomiarowe od gniazd wejSciowych miernika.

9.1. Wymiana baterii

Odtaczy¢ przewody pomiarowe od gniazd wejsciowych miernika

Zdjac¢ holster ochronny z miernika.

Odkreci¢ wkret mocujacy umieszczony u gory panelu tylnego miernika.
Zdjac¢ pokrywe komory baterii.

Wymienic baterie na nowe.

Sl ol

9.2. Wymiana bezpiecznikéw

Odtaczy¢ przewody pomiarowe od gniazd wejsciowych miernika

Zdjac¢ holster ochronny z miernika.

Odkreci¢ dwa wkrety mocujgce umieszczone na dole panelu tylnego miernika
Zdjgc¢ obudowe miernika.

Wymieni¢ bezpieczniki. Specyfikacja bezpiecznikdw znajduje sie w rozdziale 3.3.

wkret
mocujacy
komore baterii

Sl ol

wkrety
mocujace
obudowe

bezpieczniki
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10. CZYSZCZENIE MIERNIKA

Nalezy okresowo przetrze¢ obudowe wilgotng szmatkg z detergentem.
Nie nalezy uzywac do czyszczenia materiatdw Sciernych ani rozpuszczalnikow.

11. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie spetnia dyrektywe WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem
z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskac wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.
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