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« Nikoli ne prekoracujte maksimalnega vstopa:
- za izmenicne napetosti 750V
- za istosmerne napetosti 1000V
- za istosmerni izmenicni tok 20A
* Pred zamenjavo funkcije odklopite merilne vrvice iz aparata.

Glavne karakteristike
Pokazalna metoda: LCD displej
Displej: Maksimalna $tevilka 1999
(31in 0,5 Stevilke) z avtomatsko indikacijo polaritete.
Merilna metoda: Dualna - reagira na puls
Maksimalni tekoCi rezim: 500 V dc/ac rms
Bralna hitrost: 2-3 ¢rke na sekundo (priblizno)
Temp. za gar. natancnost: 23 °C +/-5 °C

Temperaturni razpon: Delovni od 0 °C do 40 °C,
skladi¢enje od -10 °C do 50 °C

Napajanje: 9V baterije, oznacene z 1604 ali 6F22 - na kontrolo
baterije lahko vidite v levem spodnjem delu displeja
zikono

Velikost: 85x165x32

Teza: 250 g (z 9V baterijo)

Priloga: Navodilo za uporabo; merilne vrvice

Delovni postopek

a) Po zasuku vrtljivega stikala se instrument avtomatsko vkljuci, kontrolirajte,
Ce se je na displeju pokazal znak (prazna baterija), ali se v levem delu ne
pokaZe ni¢ (naprave se ne vkljuci). V takem primeru morate baterijo zamenjati.

b) Pri merjenju veli¢in v katerih je simbol Z\. Ne smete prekoraciti merilnega
razpona!!! (lahko unicite aparat).

¢) Ce je napetostni razpon pred merjenjem neznan MORATE vi nastaviti v najvisji
razpon in potem po daljSem merjenju le tega postopoma znizujete.

d) Pri pokazani Stevilki ,1"” na displeju pomeni, da je prekoracen merilni razpon.
Prekljucite razpon na visjega.

e) Pazite se stika (oprijema) z visoko napetostjo.

Merjenje DC napetosti (istosmerne)

1. Prikljucite ¢rno merilno vrvico tam kjer je oznaceno s COM, rdeco merilno vrvico
pa tam Kjer je oznaka V/Q.

2. Vrtljivi gumb nastavite v oznaceno funkcijo DCV. Preglejte merilni razpon in prikl-
jucite merilne vrvice na mesto kjer potrebujete merjenje istosmerne napetosti.
Polariteta bo zaznana v istem Casu kot napetost.

Opomba: kot c), d), e) pri ,Delovni postopek*.

Razpon Natanénost Odstopanje
200 mV 100 uv
2V 1mV
+0,5 % in +1 Stevi
20V +0,5 % v razponu in +1 Stevilka 0mv
200V 100 mV
1000 V +0,8 % v razponu in +2 Stevilki 1V

Zajamceno 1 leto pri temparaturi 23 °C +/-5 °C in relativni vlaznosti nizji od 75 %.
Vstopne impendance 10 MC2 za vse razpone. Zas¢ita pri 220 Vrms konéne napetosti
na 200 mV in 1000 Vrms na vseh ostalih razponih.

Merjenje AC napetosti (izmenicne)

1. Prikljucite ¢rno merilno vrvico tam kjer je oznaceno s COM, rdeco merilno vrvico
pa tam kjer je oznaka V/Q.

2. Vrtljivi gumb nastavite v oznaceno funkcijo V~. Od¢itajte merilni razpon in
prikljucite merilne vrvice na mesto kjer Zelite meriti izmeni¢no napetost.
Opomba: kot c), d), e) pri ,Delovni postopek*.

Razpon Natanénost Odstopanje
2V 1mv
20V +0,8 % v razponu in £3 Stevilke 10 mV

200V 100 mV

750 V +1,2 % v razponu in +3 Stevilke 1V

Vstopne impedance: 10 MQ za vse razpone
Frekvenéni razpon: od 40 Hz do 400 Hz
ZasCita pri preobremenitvi: 1000 V

Merjenje DC toka
1. Prikljuite ¢rno merilno vrvico tam kjer je oznaceno s COM, rde¢o merilno vrvico

pa tam kjer je oznaceno z V/Q mA. Za merjenje maksimalnega toka (do 20A),
prestavite rdeco merilno vrvico v mesto oznaceno z 20 A.

. Nastavite vrtljivi gumb v poloZaj DCA. Odcitajte merilni razpon in prikljucite
merilne vrvice na mesto kjer Zelite izmeriti istosmerne napetosti. Polariteta bo
indicirana v istem ¢asu kot tok.

Maksimalni vstopni tok 200mA ali 20 A je odvisen od mesta na katero je
prikljucena rdeca merilna vrvica. Vecji merilni tok unici varovalko. Razpon 10 A
ni spojen z varovalko.
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Maksimalni napetostni padec 200mV
Opomba: kot c), d), e) pri ,Delovni postopek*.

Razpon Natancnost Odstopanje
200 pA 0,1 pA
2 mA +1,2 % vrazponu in +3 Stevilke 1uA
20 mA 10 uA
200 mA +2 % v razponu in +3 Stevilke 100 mA
20A +3 % v razponu in +7 Stevilk 10 mA

ZasCita pri preobremenitvi: F 0,2 A/250 V varovalka (20 A razpona brez varovalke)
Maksimalna vstopna napetost: 20 A, 15 sekund

Merjenje AC toka
1. Prikljucite ¢rno merilno vrvico tam kjer je oznaceno s COM, rdeco merilno
vrvico pa tam kjer je oznaceno z /€. Za merjenje maksimalnega toka (do
20A), prestavite rde¢o merilno vrvico v mesto oznaceno z 20 A.

. Nastavite vrtljivi gumb v polozaj oznacen z ACV. OdCitajte izmerjeni razpon
in prikljucite merilne vrvice na mesto kjer Zelite izmeriti izmeni¢no napetost.
Polariteta bo indicirana v istem ¢asu kot tok.

Opomba: kot c), d), e) pri ,Delovni postopek*.
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Razpon Natancnost Odstopanje
2mA

20 mA +1,2 % v razponu in +3 Stevilke f&ﬁﬁ\

200 mA +2 % v razponu in +3 Stevilke 100 uA
20 A +3 % v razponu in +7 Stevilk 10 mA

ZasCita pri preobremenitvi: F 0,2 A/250 V varovalka (20 A razpona brez varovalke)
Maksimalna vstopna napetost: 20 A, 15 sekund

Frekvenca: 40 Hz do 400 Hz

Maksimalni napetostni padec: 200 mV

Indicira povpre¢no prevodnost sinteticnih viaken

Merjenje elektricnega upora

Prikljucite ¢rno merilno vrvico tam kjer je oznaceno s COM, rdeco merilno vrvico

pa tam kjer je oznaceno z V/Q. (rdeco merilno vrvico prikljucite na ,+")

. Nastavite vrtljivi gumb v funkcijo oznaceno z Q. OdCitajte izmerjeni razpon in
prikljuite merilne vrvice na mesto kjer Zelite izmeriti elektriCni upor.

* Pri pokazani Stevilki ,1" na displeju pomeni, da je prekoracen merilni razpon.

Prekljucite razpon na vije.

Ce kontrolirate krogotok z uporom, morate biti previdni, da je ta brez enrgije in,

da ni nikamor prikljucen.

Kadar na vhodu ni priklju¢ena obremenitev ali pa da je vstopni obvod v odprtem

tokokrogu vam bo na displeju kazalo Stevilko ,1” za vse merilne razpone.
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Razpon Natancnost Odstopanje
200Q 01Q
2 KQ 1Q
20 KQ +0,8 % v razponu in +1 Stevilka 10Q
200 KQ 100 Q
2MQ 1KQ
20 MQ +1 % v razponu in +2 Stevilki 10 KQ

ZasCita pri preobremenitvi: 250V DC/ rms AC na vseh razponih
Diodni test in nepretrgan (teko¢, povezan) test

(akusticni test)

Prikljucite ¢rno merilno vrvico tam kjer je oznaceno s COM, rdeco merilno vrvico
pa tam kjer je oznaceno z V/Q. (rdeco merilno vrvico prikljucite na ,+")
Nastavite vrtljivi gumb v funkcijo oznaGeno z+in merilno vrvico prikljucite na
diodo. V propustnem slu¢aju se na displeju pokaZe priblizna prehodna napetost.
Prikljucite merilno vrvico na dve strani v krogu, ¢e bo odpor manjsi od 500 Q
se bo oglasil akusticni signal.

Tranzistorski hFE test

1. Nastavite vrtljivi gumb v polozaj ,hFE”

2. Prepricajte se ali je tranzistor tipa PNP ali NPN in dolocite Emitor, Bazo in
Kolektor. Viozite prikljucke v vioZis¢e na sprednji strani (zgoraj desno rumeno
polje) (C - kolektor, B - baza, E - emitor).

Na displeju bo pokazan priblizni hFE, v testiranih bazah tok 10 uA, Uce
=28V

Zamenjava 9V baterije

Ko se na displeju pojavi simbol baterije [Z3], morate le to zamenjati tako, da na zadnji

strani multimetra odlepite nalepko, odvijete vijak, snamete pokrov ter zamenjate
baterijo. Potem postopek ponovite v obratnem vrstnem redu.

Zamenjava varovalke
Isto kot pri zamenjavi baterije. Varovalka je F 0,2 A/250 V.
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@ DIGITALNi MULTIMETR M-92A

Multimetr M-92A je kompaktni, bateriovy, snadno ovladatelny rucni digitalni pfistroj
pro méfeni stiidavého a stejnosmérného proudu, napéti a elektrického odporu, pro
testovani diod a tranzistorti a pro zvukové zkousky vodivosti.

Bezpecnostni opatfeni
* Pred pouzitim multimetru prostudujte peclivé tento navod.
* Vzdy zkontrolujte zapojeni testovacich vodicl a nastaveni rozsahu.
* Neprekracujte maximalni limity vstupu:
- pro stfidavé napéti 750 V, pro stejnosmérné napéti 1000 V
- pro stejnosmérny i stidavy proud 20 A.
« Pfed zménou rozsahu (funkce) odpojte vodice od méfeného obvodu.

Hlavni charakteristika
Displej LCD: maximalni zobrazitelné ¢islo 1999 (3 a 0,5 ¢islice)
s automatickou indikaci polarity

Méfici metoda: dudlni - reaguje na nabéznou i sestupnou hranu pulsu

Maximalni bézny rezim: 500V DC/AC ms

Cteci rychlost: priblizné 2-3 éteni za sekundu

Provozni teplota: 23°C15°C

Teplotni rozsah: pracovni 0 °Caz +40 °C; skladovaci -10 °Caz +50 °C
Napajeni: 9V baterie (1604 nebo 6F22). Na stav baterie

upozoriuje ikona [=#] v levé Casti displeje
Rozméry a hmotnost: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (véetné 9V baterie)
Doplriky: Navod k pouziti, méfici hroty

Pracovni postup

a) Pokud se pristroj nezapne (displej se nerozsviti) nebo se po zapnuti pristroje
na displeji objevi symbol je baterie zcela vybita. Baterii vyménite.

b) PFi méfeni velicin, u kterych je pod zditkami zapojeni méficich hrotl zobrazen
symbol A neprekracujte méfici rozsah (hrozi poskozeni pristroje).

) Neznate-li pfibliznou hodnotu napéti nebo proudu prfedem, nastavte nejvyssi
rozsah a postupné ho pfi méfeni snizujte.

d) Je-li méfici rozsah prekrocen (na displeji se zobrazi Cislice ,1°), pfepnéte na
Vvy$Si rozsah.

e) Vyhybejte se kontaktu s vysokym napétim.

Méreni stejnosmérného (DC) napéti
1. Pfipojte ¢erny méfici hrot do zditky oznacené ,COM* a ¢erveny vodi¢ do zdifky
oznacené ,V/Q“.
2. Pfepnéte na funkci oznacenou V ==. Zvolte méfici rozsah a pfipojte méfici hroty
na misto, kde budete méfit stejnosmérné napéti. Zobrazi se hodnota napéti
a soucasné s ni polarita.
Dale viz body c), d), €) Pracovniho postupul!

Rozsah Presnost Odchylka
200 mV 100 uv
2V [ imV
+0,5 % +
20V +0,5 % z rozsahu a +1 Cislice 0my
200V 100 mV
1000 V +0,8 % z rozsahu a +2 Cislice 1V

Vstupni impedance:
Ochrana pfi pretizeni:

10 MQ pro vSechny rozsahy
250 Vms $pickového napéti na 200 mV
a 1000 Vms na véech ostatnich rozsazich

Méreni stridavého (AC) napéti

1. Pfipojte ¢erny méfici hrot do zditky oznacené ,COM* a Cerveny vodi¢ do zdifky
oznacené ,V/Q“.

2. Pfepnéte na funkci oznaCenou V~. Zvolte méfici rozsah a pfipojte méfici hroty
na misto, kde budete méfit stfidavé napéti. Zobrazi se pfislusné hodnoty.
Dale viz body c), d), €) Pracovniho postupul!

Rozsah Presnost Odchylka
2V 1mV
20V +0,8 % z rozsahu a +3 Cislice 10 mv
200V 100 mV

750 V +1,2 % z rozsahu a +3 Cislice 1V

Vstupni impedance:
Frekvencni rozsah:
Ochrana pfi pretizeni:

10 MQ pro v&echny rozsahy
40 Hz az 400 Hz
1000 V $pickového napéti na viech rozsazich

Méreni DC proudu
1. Pfipojte Cerny méfici hrot do zditky oznacené ,COM* a Cerveny vodic do zditky
,MA*. Pro méfeni maximalniho proudu (do 20 A) pfipojte erveny vodi¢ do zdirky
oznacené 20 A.
. Pfepnéte na funkei oznacenou A ==. Zvolte méfici rozsah a pripojte méfici hroty
na misto, kde budete méfit stejnosmérny proud. Zobrazi se hodnota proudu
a soucasné s ni polarita.
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* Maximalni vstupni proud 200 mA nebo 20 A zavisi na zdifce, do které je cerveny
méfici hrot pfipojen. Nadmérny proud znici pojistku. V tom pfipadé musi byt
nahrazena. Rozsah 20 A neni chranén pojistkou a mize byt méfen max. 15's,
Maximalni napétovy pokles 200 mV.

Dale viz body c), d) Pracovniho postupu!

Rozsah Presnost Odchylka
2mA 1
20mA +1,2 % z rozsahu a +3 Cislice 1OH:A

200 mA +2 % z rozsahu a +3 Cislice 100 pA
20 A +3 % z rozsahu a +7 islic 10 mA

Ochrana pi pretizeni: F 0,2 A/250 V pojistka, (20 A rozsah bez pojistky)
Maximalni vstupni napéti: 20 A, 15 sekund

Méreni AC proudu

1. Pfipojte ¢erny méfici hrot do zditky oznacené ,COM* a ¢erveny vodic do zdifky
oznacené ,mA*“. Pro méfeni maximéalniho proudu (do 20 A) pfipojte cerveny
vodic do zdifky oznacené 20 A.

Prepnéte na funkci oznacenou A~. Zvolte méfici rozsah a pripojte méfici hroty na
misto, kde budete méfit stfidavy proud. Zobrazi se hodnota proudu a sou¢asné
i polarita.
Maximalni vstupni proud 200 m A nebo 20 A zavisi na zdifce, do které je Cerveny
méfici hrot pfipojen. Nadmérny proud znici pojistku. V tom pfipadé musi byt
nahrazena. Rozsah 20 A neni chranén pojistkou a mize byt méfen max. 15's,
Maximalni napétovy pokles 200 mV.
Dale viz body c), d) Pracovniho postupu!
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Rozsah Presnost Odchylka
200 pA 0,1 A
2 mA 40,8 % z rozsahu a +1 Cislice 1pA
20 mA 10 uA
200 mA +1,2 % z rozsahu a +1 Cislice 100 uA
20A +2 % z rozsahu a +5 Cislic 10 mA

Ochrana pii pretizeni: F 0,2 A/250 V pojistka, (20 A rozsah bez pojistky)
Maximalni vstupni napéti: 20 A, 15 sekund

Frekvence: 40 Hz az 400 Hz

Maximalni napéti pokles: 200 mV

Indikuje prumérnou hodnotu sinusovych vin

Méreni elektrického odporu

Pripojte ¢erny méfici hrot do zditky oznacené ,COM* a Cerveny vodic do zditky
oznacené ,V/Q* (Cerveny méfici hrot pfipojte na ,+“).

Prepnéte na funkci oznacenou Q. Zvolte méfici rozsah a pfipojte méfici hroty
na misto, kde budete méfit elektricky odpor. Zobrazi se pislusné hodnoty.
Je-lirozsah prekrocen, zobrazi se na displeji Cislice , 1". Pfepnéte na vyssi rozsah.
Pokud neni na vstup pfipojena zatéz, nebo je vstupni obvod v otevieném okruhu,
bude Eislice , 1" zobrazena pro vSechny rozsahy.

Pfi kontrole okruhu s odporem se ujistéte, Ze okruh je bez energie a ze vSechny
kapacitni jednotky jsou vybity.
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Rozsah Presnost Odchylka
200 Q +0,8 % z rozsahu a +3 Cislice 01Q
2 KQ 1Q
2200()'1(;2 40,8 % z rozsahu a +1 Cislice 11600%
2 MQ 1KQ
20 MQ +1 % z rozsahu a +2 Cislice 10 KQ

Ochrana pi pretizeni:

Diodovy test

1. Pfipojte ¢erny méfici hrot do zditky oznacené ,COM* a ¢erveny vodic¢ do zdifky
oznacené ,V/Q“ (Cerveny méfici hrot pripojte na ,+").

2. Pfepnéte na funkci oznacenou symbolem -+a méFici hroty pfipojte na diodu.
V propustném sméru se na displeji zobrazi pfiblizna hodnota napéti.

Akusticky test
1. Pfipojte ¢erny méfici hrot do zditky oznacené ,COM* a ¢erveny vodic do zdifky
oznacené ,V/Q“ (Cerveny méfici hrot pripojte na ,+").
2. Piepnéte na funkci oznaenou symbolem c)))a méfici hroty pfipojte na testované
misto. Pokud ma testovany obvod odpor mensi nez 500 Q, zapne se souvisly
zvukovy signal.

Tranzistorovy hFE test
1. Nastavte prepinacem rozsah oznaceny jako ,hFE".
. Rozhodnéte zda je tranzistor typu PNP nebo NPN a urete emitor, bazi a kolektor.
3. Vlozte privody do svorkovnice na pfednim panelu (C - kolektor, B - baze, E
- emitor). Na displeji se zobrazi pfiblizné hFE, v testovacich podminkéch bazovy
proud 10 uA, Uce = 2,8 V.

250 V DC/ms AC na vSechny rozsahy
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« Telep lemeriilve
* Méretek (mag.x szél. X vast.)

elem szimbélum a kijelzén
165mm x 85mm x 32mm

* Brutto tdmeg 250g
* Tartozékok: hasznalati utasitas 1db
telep (a készilékben) 1db
mérdzsinor készlet 1db

EGYENFESZULTSEG MERESE

1. Csatlakoztassa a fekete szinli mérévezetéket a COM jelzésli aljzatba, a piros
szinlit pedig a V/Q jelzésiibe.

Allitsa a forgokapcsol6t a V= megfelel6 értékéhez, és a késziilék készen éll a
méréshez. Ha ismeretlen a mérendé feszliltség nagysaga,akkor a forgokapcso-
I6val a legmagassab feszilltségértéket kell valasztani, s azutan szlikség szerint
kell a méréshatart csokkenteni.

Most csatlakoztathatja a vezetékeket a mérendé aramkorbe.

Helyezze fesziiltség ala a mérendd aramkort és a kijelz6n meg fog jelenni a
mért egyenfesziiltség nagységa és - ha forditva csatlakoztatta a mérgzsinort
- a negativ polaritas jelz6 vonalka, a kijelz6 bal oldalan.
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méréshatar felbontés pontossag (18-28°C)
200 mV 100 pv +0,5% + 1dg.
2V 1mV +0,5% * 1dg.
20V 10 mV +0,5% +1dg.
200V 100 mV +0,5% + 1dg.
1000 V 1V +0,8% +1dg.

Bemend impedancia: 10 M€, tilterhelésvédelem: 250Vrms a 200mV-os &llasban,
1000V DC vagy AC cslics a tébbi méréshatérban.

VALTAKOZO FESZULTSEG MERESE

1. Csatlakoztassa a fekete szini mérévezetéket a COM jelzés( aljzatba, a piros
szin(it pedig a V/Q jelzéslibe.

2. Allitsa a forgokapcsolot a V= megfeleld értékéhez, és a késziilék készen &ll
a méréshez. Ha ismeretlen a mérendd véltéfeszilltség nagysaga,akkor a
forgokapcsoloval a legmagassab fesziiltségértéket kell valasztani, s azutan
szlikség szerint kell a méréshatart csokkenteni.

3. Most csatlakoztathatja a vezetékeket a mérend6 aramkorbe.

4. Helyezze feszilltség ala a mérend6 dramkort és a kijelzon meg fog jelenni a
mért egyenfesziiltség nagyséaga.

méréshatar felbontés frekvencia pontossag (18-28°C)
2V 1mV 40Hz-1000Hz +0,8% +3dg
20V 10 mv 40Hz-1000Hz +0,8% +3dg
200V 100 mV 40Hz-1000Hz +0,8% + 3dg
750 V 1V 40Hz-1000Hz +1,2% +3dg
Tulterhelésvédelem: 1000V/DC vagy AC cslcs

Bemend impedancia: 10 M Q kijelzén szinuszos atlagérték

EGYENARAM MERESE

1. Csatlakoztassa a fekete szinli mérovezetéket a COM jelzés(i aljzatba, a piros
szin(it pedig a mA jelzésiibe.

Ha ismeretlen a mérendé egyendram nagysaga, akkor a forgokapcsolot az
A=20 A-es allasba kell kapcsolni és a piros mérézsindrt az A feliratd csatlakozd
aljzatba attenni. (Abban az esetben is igy kell eljarni, ha a mérendd aram
nagysaga 200 mA és 20 A kozé esik).

Most csatlakoztassa sorbakotéssel a mérévezetéket a még kikapocsolt dramkorbe.
Helyezze fesziiltség ald a mérendé aramkort és a kijelz6n meg fog jelenni a
mért egyendram nagysaga és - ha forditva csatlakoztatta a mérézsinért - a
negativ polaritas jelzé vonalka, a kijelz6 bal oldalan.

Ha meggy6z6dot rola,hogy - a mér éram nagysaga nam haladja mega 200mA-t,
akkor a mért aramkor kikapcsolasa utan - atkGtheti a piros mérévezetéket a
mA feliratd aljzatba és az A= sdvban vélaszthat kisebb méréshatart. Ha mérés
kozben valtoztatni kell a kivalasztot funkciét, vagy méréshataron, elévigyazato-
ssaghol csak a mérévezetékeket eltavolitdsa utan tegye..
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méréshatar felbontés feszlltségesés pontossag (18-28°C)
200pA 0,1pA 200 mV +0,8% + 1dg.
2mA 1pA 200 mV +0,8% + 1dg.
20mA 10 pA 200 mV +0,8% + 1dg.
200mA 100pA 200 mV +1,2% + 1dg.
20A 10mA 200 mV +2,0% +5dg.

Tulterhelésvédelem: F 0,2A/250V biztositék, a 10A-es tartomany biztositékkal nem
védett. Maximum 20A mérhetd,max. 15 sec-ig.

VALTAKOZO ARAM MERESE
Az eljaras teljesen azonos az egyenaram mérésével, de most a forgdkapcsol6t az
A= jelzés(i savba kell allitani.

méréshatér felbontés frekvencia pontosséag (18-28°C)
2mA 1pA 40Hz-1000Hz +1,2% + 3dg.
20 mA 10uA 40Hz-1000Hz +1,2% + 3dg.
200mA 100pA 40Hz-1000Hz +2,0% + 3dg.
20A 10uA 40Hz-1000Hz +3,0% + 7dg.

Tulterhelésvédelem: F 0,2 A/250V biztositék, a 10A-es tartomany biztositékkal nem
védet. Max. 20 A mérehetd,max 15 sec-ig (kijelzésre a szinuszos atlagérték kerdl).

ELENALLAS MERESE
1. Csatlakoztassa a fekete szinli mérGvezetéket a COM jelzés(i aljzatba, a piros
szin(it pedig a V/Q jelzésiibe.

. Ha ismeretlen a mérendd egyenaram nagysaga, akkor a forgokapcsolot a 20
MQ-os allasba kell allitani.lnnen az egyre kisseb méréshatarok felé haladva
konnyen bahatarolhatd az ellenallas pontos értéke.

. Ha az ellendllas nincs kiforrasztva az aramkorébdl,akkor feltétlendl fesziltsé-

mentesiteni kell a vizsgalt késziiléket és valamennyi kondenzatort ki kell siitni.

Most csatlakoztassa a mér é a mérendo alkatrészre.

A kijelz6rdl leolvashatd a mért ellendllas nagysaga. Kb. 1 MQ-os érték felett

néhany masodpercre van szlikség a stabil kijelzéshez.
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méréshatér felbontas pontosség (18-28°C)
200 Q 01Q +0,8% + 3dg.
2kQ 1Q +0,8% * 1dg.
20 kQ 10Q +0,8% + 1dg.
200 kQ 100 Q +0,8% * 1dg.
2MQ 1kQ +0,8% + 1dg.
20 MQ 10 kQ +1,0% +2dg

Tilterhelésivédelem: 250V DC/rms AC.
DIODA VIZSGALAT

1. Csatlakoztassa a fekete szinli mérévezetéket a COM jelzésli aljzatba, a piros
szin(t pedig a V/Q jelzésiibe. A piros vezeték polaritasa ,,+,

2. Aforgdkapcsoldt allitsa a didda jeléhez. Ezutan a mérés elvégezhetd. A diodan
atfolyd mér6aram nagysaga: 1mA/2,8V(piros mérézsinér anddra, a fekete a
katodra érintendd).

3. A muszer a nyitdiranyl kapocsfesziltséget mutatja, mV-ban.

SZAKADAS VIZSGALAT
1. Csatlakoztassa a fekete szini mérévezetéket a COM jelzés(i aljzatba, a piros
szin(it pedig a V/Q jelzés(ibe.
2. Aforgokapcsolot allitsa a hangszoro jeléhez.
3. Ha a mérdesticsok kozotti ellenallas értéke kevesebb, mint 50 €, akkor sipold
hang hallatszik. igy dllapithaté meg egy kébel vezetdképessége.

TRANZISZTOR VIZSGALAT

1. Aforgokapcsol6t allitsa a hFE teszt jeléhez.

2. Az elélapon Iévé foglalatba - labkivezetéseinek ismeretében - helyezze be a
tranzisztort (barmilyen tipus NPN és PNP is lehet).

3. A kijelzordl leolvashaté az erdsités tényezd, 1-1000 kozott. A bazison folyd
méréaram nagysaga 10pA, Vce=2,8V.

ELEM ES BIZTOSITEKCSERE

A biztositék kiolvadasa mindig miikodési hibat (hibas hasznélatat) jelez. Az elem
és a biztositék cseréjéhez el kell tavolitani a hatlapot.Mindig Ugyelien a telep
polaritashelyes behelyezésére!

Telep tipusa: 9V-o0s (6F22)

Biztositék: FO,2A/250V

FONTOS ELOIRASOK

NE KAPCSOLJON AMUSZERRE 1000V DC, VAGY 750 V AC FESZULSEGNEL TOBBET,
ES 20 A-NAL NAGYOBB ARAMOT SEM !

NE KOSSON RA FESZULTSEGFORRAST AZ ,, Q“ FUNKCIOBAN !

MERES KOZBEN CSAK AZUTAN VALTSON FUNKCIOT, HOGY A MEROVEZETEKEKET
ELTAVOLITOTTA !

Digitalni multimeter M-92A

Uvod

Multimeter M-92A je kompaktna baterijska lahko obvladljiva digitalna naprava za
merjenje enosmernih in istosmernih napetosti, elektricnih uporov, testiranje diod,
tranzistorjev in zvocne prevodnosti.

Varnostno opozorilo
 Pred prvo uporabo si preberite ta navodila.
« Napravite kontrolo kje so vkljucene testne vrvice in na katerem polozaju je
preklopnik.
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Pomiar napiecia pradu zmiennego AC
1. Podtacz czarny przew6d pomiarowy do gniazda oznaczonego COM a czerwony
do gniazda V/Q.
2. Przetgcznikiem wybierz pomiar napiecia pradu zmiennego V~. Wybierz od-
powiedni zakres pomiarowy i podtacz przewody pomiarowe do punktow, miedzy

Zakres pomiarowy Klasa dokfadnosci Uchyb
200 Q +0,8 % zakresu +3 cyfry 0,1Q
2 KQ 1Q
20 KQ 10Q

+0,8 % zakresu +2 cyfry

\ 0 200 KQ 100Q
ktérymi chcesz zmierzy¢ napigcie zmienne. 2MQ 1HQ
Dalsze postepowanie jest analogiczne jak przy pomiarze napigcia pradu statego! 20 MQ +1 % zakresu +2 oyfry 10 KQ
Zakres go\;niarowy Klasa dokladnosci Odtihyk\e/nie Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V DC/ rms AC dla wszystkich zakreséw
m .
20V +0,8 % zakresu £3 cyfry 10 mV Test dIOdy B . .
200V 100 mvV 1. Podtacz czarmy przew6d pomiarowy do gniazda oznaczonego COM a czerwony
750 V +1.2 % zakresu £3 cyfry v do gniazda V/€. Czerwony przewdd pomiarowy podtgczamy do ,+".

Impedancja wejsciowa: 10 MQ dla wszystkich zakresow
Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz
Zabezpieczenie przed przeciazeniem: 1000 V napiecia szczytowego na wszystkich zakresach

Pomiar natezenia pradu statego DC

1. Podtacz czarny przew6d pomiarowy do gniazda oznaczonego COM a czerwony
do gniazda mA. Jezeli jest mierzone maksymalne natezenie pradu (do 20 A)
czerwony przewdd pomiarowy nalezy podtaczy¢ do gniazda oznaczonego 20 A.

. Przetacznikiem wybieramy pomiar natezenia pradu statego A=. Wybierz od-
powiedni zakres pomiarowy i podtacz groty pomiarowe do miejsca, w ktorym
chcesz zmierzy¢ natezenie pradu statego. Na wySwietlaczu pojawi sie warto$¢
natezenia pradu i jego polaryzacja.
Maksymalne natezenie pradu wejsciowego wynosi 200 mA lub 20 A zaleznie
od gniazda, do ktérego zostat podtaczony czerwony przewod pomiarowy. Zbyt
duzy prad zniszczy bezpiecznik. Jesli do tego dojdzie, nalezy bezpiecznik
wymienic. Zakres 20 A nie jest chroniony bezpiecznikiem, a czas pomiaru nie
moze przekroczy¢ 15 s. Maksymalny spadek napiecia wynosi 200 mV.
Dalsze postepowanie jest analogiczne jak przy pomiarze napiecia pradu statego!
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Zakres pomiarowy Klasa dokfadnosci Odchylenie

2 mA +1,2% zakresu +3 cyfry 1uA

20 mA 10 yA
200 mA +2% zakresu +3 cyfry 100 pA
20 A +3% zakresu 7 cyfr 10 mA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: F 0,2A/250V bezpiecznik, (20 A zakres
bez bezpiecznika)
Maks. prad wejsciowy: 20 A, 15 sekund

Pomiar natezenia pradu zmiennego AC

1. Podtacz czarny przew6d pomiarowy do gniazda oznaczonego COM a czerwony
do gniazda mA. Jezeli jest mierzone maksymalne natezenie pradu (do 20 A)
czerwony przewdd pomiarowy nalezy podtaczy¢ do gniazda oznaczonego 20 A.

2. Przetacznikiem wybieramy pomiar natezenia pradu zmiennego A~. Wybierz
odpowiedni zakres pomiarowy i podtacz groty pomiarowe do miejsca, w ktorym
chcesz zmierzy¢ natezenie pradu zmiennego.

* Maksymalny prad wejsciowy 200 mA lub 20 A zalezy od gniazda, do ktorego
zostat podtaczony czerwony przew6d pomiarowy. Zbyt duzy prad zniszczy bez-
piecznik. Jesli do tego dojdzie, nalezy bezpiecznik wymienic. Zakres 20 A nie
jest chroniony bezpiecznikiem, a czas pomiaru nie moze przekroczy¢ 15 s.
Maksymalny spadek napiecia wynosi 200mV.

Dalsze postepowanie jest analogiczne jak przy pomiarze napiecia pradu statego!

Zakres pomiarowy Klasa dokfadnosci QOdchylenie
200 pA 0,1 A
2mA +0,8 % zakresu +1 cyfra 1uA
20 mA 10 pA
200 mA +1,2 % zakresu +1 cyfra 100 A
20 A +2 % zakresu +5 cyfr 10 mA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: F 0,2A/250V bezpiecznik, (20 A zakres
bezpiecznika)

Maks. prad wejsciowy: 20 A, 15 sekund

Czestotliwosé: 40 Hz do 400 Hz

Maksymalny spadek napiecia: 200 mV

Miernik mierzy warto$¢ Srednia przebiegu sinusoidalnego.

Pomiar opornosci elektrycznej

. Podfacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda oznaczonego COM a czerwony
do gniazda V/Q.

. Przetacznikiem wybieramy pomiar opornosci elektrycznej €. Wybierz odpowied-
ni zakres pomiarowy i podtacz przewody pomiarowe do miejsca, w ktorym chcesz
zmierzy¢ opornos¢ elektryczna.

Jezeli na wySwietlaczu pokaze sie cyfra ,1”, to zakres pomiarowy zostat prze-
kroczony i nalezy przetaczyC na wyzszy zakres pomiarowy.

« Jezelina wejscie miernika nie jest podtaczone obciazenie lub wejscie pomiarowe

jest rozwarte, cyfra ,1” bedzie wySwietlana na wszystkich zakresach.

Przed mierzeniem opornosci obwodu elektrycznego sprawdz, czy nie jest on

zasilany i czy znajdujace sie w nim kondensatory zostaty roztadowane.
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2. Przefacznikiem wybieramy zakres pomiarowy oznaczony symbolem .
Koncowki pomiarowe podtacz do diody. Na wySwietlaczu pojawi sie przyblizona
warto$¢ napiecia w kierunku przewodzenia.

Test akustyczny
1. Podtacz czarny przew6d pomiarowy do gniazda oznaczonego COM a czerwony
do gniazda V/Q.
2. Przetacznikiem wybieramy zakres pomiarowy oznaczony symbolem -))). Korcowki
pomiarowe podtacz do testowanego miejsca. Jezeli testowany obwdd posiada
opoér mniejszy niz 500 €2, to wiaczy sie odpowiedni sygnat akustyczny.

Pomiar wspétczynnika wzmocnienia tranzystora h21E
. Przetacznikiem wybieramy zakres pomiarowy oznaczony h21E.

. Sprawdz, czy tranzystor jest typu PNP czy NPN i ustal, gdzie jest emiter, baza i kolektor.
WI6Z koricowki tranzystora do zaciskdw na przednim panelu (C - kolektor, B
- baza, E - emiter). Na wySwietlaczu pojawi sie przyblizona warto$¢ h21E, w
warunkach testowych prad bazy wynosi 10pA, Uce = 2,8V.

Wymiana baterii 9 V

Jezeli na wySwietlaczu pojawi sie symbol [=#], nalezy wymienic baterie zasilajaca.
Z tylnej czesci obudowy miernika zdejmij pokrywe pojemnika na baterie, wyjmij
ja i zastap nowa.

Wymiana bezpiecznika
W celu wymiany bezpiecznika zdejmij cata tylng obudowe urzadzenia i zastap
uszkodzony bezpiecznik (F 0,2A/250V) innym o tej samej wielkosci i parametrach.

Konserwacja
Multimetr zaprojektowano w sposob bezobstugowy - zadne czesci nie wymagaja
konserwacji.

Czyszczenie
* Multimetr wyciera sie miekka szmatka zwilzong w roztworze mydlanym.
« Nie uzywaj agresywnych rozpuszczalnikow.
* Zapewnij, zeby do miernika nie dostata sie woda - ochroni to przyrzad przed
zwarciem i uszkodzeniami.

Uwagi

Producent i dostawca nie ponosza odpowiedzialnosci za szkody wynikajace z
niewtasciwego zrozumienia tekstu.

Produkt nie jest zabawka. Nalezy trzymac go poza zasiegiem dzieci.
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M92A UNIVERZALIS DIGITALIS
KEZIMUSZER

ALTALANOS JELLEMZOK

A mszer egy 3,5 digitalis LCD kijelzéval rendelkez6 univerzalis multimater,amely
idealisan hasznalhatd a hobbi kategériatdl az Uzemi és laboratériumi alkalmazasig.
8 funkcidval és 25 méréshatarral rendelkezik,amelyek gyorsan és egyszeriien
vélaszthatok ki a forgokapcsoloval.

SZOLGALTATASOK
Fesziiltség mérés (1000V DC, 750V AC)*aramerdsség mérés (20 A DC, 20 A
AC)*ellenallas mérés (20M€)*didda vizsgalat* Tranzistor vizsgélat hFE/béta teszt-
tel*akusztikus szakadasjelz6*automatikus polaritas kijelzés*méréshatar tllépés
kijelzés* elemalapot kijelzés*nagy érzékenység (100uV-0,1pA)*automatikus nulléra
allas*teljes talterhelésvédelem.
MUSZAKI ADATOK

* Kijelzd 3,5 digitalis,negy fényerejii LCD
Polarités kijelzés automatikus

* Méréshatar tillépése 1 Kijelzés
« Uzemi homérséklet (<75% rel.)
paratartalom melett) 0-40°C
* Idedlis mérési homérseklet 23°C+ 5°C
* Tarolasi hdmérseklet -10-50°C
* Mérések gyakorisaga 2-3/1masodperc
* Tapellatas 9 V-os telep (6F22)

Vyména 9V baterie

Objevi-li se na displeji symbol ,BATERIE®, je nutno napajeci baterii vyménit.
Odejméte na zadni strané méficiho pistroje krytku prostoru s baterii, baterii vyjméte
a nahradte ji novou. Doporucujeme pouzivat baterie GP.

Vyména pojistky
Pfi vyméné pojistky odejméte cely zadni kryt a pojistku nahradte jinou F 0,2 A/250 V
pojistkou o stejnych rozmérech.

@ DIGITALNY MULTIMETER M-92A

Multimeter M-92A je kompaktny, batériovy, lahko oviadatelny rucny digitalny
pristroj pre meranie striedavého a jednosmerného pridu a napatia, el. odporu,
pre testovanie didd a tranzistorov a pre zvukové skisky vodivosti.

Bezpecénostné opatrenie
* Pred pouZitim multimetra preStudujte pozorne tento navod.
« Vidy prevedte kontrolu zapojenia testovacich vodicov a prepnutého rozsahu.
* NeprekraCujte maximalne limity vstupu:
- pre striedavé napétie 750 V
- pre jednosmerné napétie 1000 V
- pre jednosmerny a striedavy prad 20 A.
« Odpojte vodice od meraného obvodu pred zmenou rozsahu (funkcie).
Udrzba
- Multimeter je navrhnuty tak, Ze nema Ziadne servisné diely a je bez Gdrzbovy.
Cistenie
- Priebezne utierajte multimeter mékkou navih¢enou handrou v mydlovom
roztoku.
- NepouZivajte agresivne rozpustadia.
- Zamedzte prieniku vody do vnitornej Casti pristroja - tym zabranite skratom
a dalSim poskodeniam

Hlavna charakteristika

Zobrazovacia metoda: LCD displej

Displej: Maximalne zobrazitelné Cislo 1999 (3 a 0,5 Cislice)

s automatickou indikaciou polarity

Duadlna - reaguje na nabeznu i vzostupnl hranu impulzu
500V dc/ac rms

2-3 Citania za sekundu (priblizne)

Meracia metoda:

Maximalny bezny rezim:

Citacia rychlost:

Teplota pre garantovanie

presnosti: 23°C+/-5°C

Teplotny rozsah: Pracovny 0 °Caz 40 °C
skladovaci-10 °Caz 50 °C

Napéjanie: 9V batérie, znacenie 1604 alebo 6F22.
Na stav nizkeho napéatia batérie je uZivatel upozorneny
zobrazenim ikony v lavej ¢asti displeja.

Velkost: 85 x 165 x 32

Véha: 250 g (vEitane 9V batérie)

Doplnky: Navod k pouZitiu, meracie hroty

Pracovny postup

a) Po zapnuti pristroja skontrolujte ¢i sa na displeji neobjavil znak (vybita
batéria), alebo sa vplyvom celkom vybitej batérie nemusi na displeji objavit
nic (pristroj sa nezapne). V takomto pripade batériu vymente.

b) Pri merani veli¢in, u ktorych je pod otvormi v ktorych st zapojené meracie hroty
zobrazeny symbol A by nemal byt prekroceny meraci rozsah (prevencia pred
poskodenim).

c) Ak je napatovy rozsah vopred neznamy, nastavte prepinacom najvyssi rozsah,
ktory pri merani postupne zniZujte. Vyhybajte sa kontaktu s vysokym napatim.

d) Prizobrazeni islice ,1" na displeji, je prekroGeny meraci rozsah. Prepnite rozsah
na vyssi.

e) Vyhybajte sa kontaktu s vysokym napatim.

Meranie DC napatia (jednosmerné)

1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do otvoru oznaeného ,,COM*“ a cerveny vodic do otvoru
oznaceného ako V/Q.

2. Nastavte prepinacom funkciu oznacend V ==. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde potrebujete zmerat jednosmerné napétie. Polarita
bude indikovana v rovnaky ¢as ako napétie.

Dalej vid. poznamky c), d), e) u Pracovného postupu!

Rozsah Presnost Odchylka
200 mV 100 uv
2V - 1mv
+0,5 % +
20V +0,5 % z rozsahu a +1 Cislice 0mv
200V 100 mV
1000 V. +0,8 % z rozsahu a +2 Cislice 1V

Vstupna impedancia: 10 MQ pre v3etky rozsahy.
Ochrana pri pretazeni: 250 Vrms $pickového napatia na 200 mV
a 1000 Vrms na véetkych ostatnych rozsahoch

Meranie AC napatia (striedavé)

1. Pripojte Cierny meraci hrot do otvoru oznaceného ,COM* a Gerveny vodi¢ do otvoru
oznaceného ako V/Q.

2. Nastavte prepinacom funkciu oznacenu V~. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde potrebujete zmerat striedavé napétie.
Dalej vid. body c), d), e) u Pracovného postupu!

Rozsah Presnost Odchylka
2V 1mv
20V +0,8 % z rozsahu a +3 Cislice 10 mv
200V 100 mV

750 V +1,2 % z rozsahu a +3 Cislice 1V

Vstupna impedancia: 10 MQ pre vSetky rozsahy
Frekvencny rozsah: 40 Hz a7 400 Hz
Ochrana pri pretazeni: 1000 V Spickového napatia na vietkych rozsahoch

Meranie DC priadu

1. Pripojte Cierny meraci hrot do otvoru oznaceného ,COM“ a Cerveny vodi¢ do
otvoru oznac¢eného ,mA“.Pre meranie maximalneho pradu (do 20 A) pripojte
Cerveny vodic do otvoru oznaceného ,20 A“.

. Nastavte prepinacom funkcii oznacenu A =. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde potrebujete zmerat jednosmerny prid. Polarita
bude indikovana v rovnaky ¢as ako prad.

Maximalny vstupny prid 200 mA ,alebo 20 A zavisi na otvore, do ktorého je erve-
ny meraci hrot pripojeny. Nadmerny prid znici poistku. V tomto pripade musi byt
nahradena. Rozsah 20 A nie je chraneny poistkou a musi byt merany max. 15 s.
Maximalny napatovy pokles 200 mV.

Dalej vid. body c), d) u Pracovného postupu!
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Rozsah Presnost Qdchylka
2 mA iy 1A
+1,29 +
20 A +1,2 % z rozsahu a +3 Cislice 10 A
200 mA +2 % z rozsahu a +3 Cislice 100 uA
20 A +3 % z rozsahu a +7 Gislic 10 mA

Ochrana pri pretazeni: F 0,2 A/250 V poistka (20 A rozsah bez poistky)
Maximalne vstupné napétie: 20 A, 15 sekind

Meranie AC pridu
1. Pripojte Cierny meraci hrot do otvoru oznaceného ,COM* a Cerveny vodic¢ do

otvoru oznaCeného ako ,mA*. Pre meranie maximalneho pradu (do 20 A)
pripojte ¢erveny vodic do otvoru oznaceného ,20 A“.

. Nastavte prepinacom funkciu oznaceni A~. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde potrebujete zmerat striedavy prid. Polarita bude
indikovana v rovnaky Cas ako prad.

Maximalny vstupny prid 200m A, alebo 20 A zavisi na otvore, do ktorého je
Cerveny meraci hrot pripojeny. Nadmerny prid znici poistku. V tomto pripade
musi byt nahradena. Rozsah 20 A nie je chraneny poistkou, preto musi byt
prid do 20 A merany max. 15 s.

Maximalny napatovy pokles 200 mV.

Dalej vid. body c), d) u Pracovného postupu!
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Rozsah Presnost Odchylka
200 pA 0,1 A
2 mA 40,8 % z rozsahu a +1 Cislice 1pA
20 mA 10 uA
200 mA +1,2 % z rozsahu a +1 Cislice 100 uA
20A +2 % z rozsahu a +5 Cislic 10 mA

Ochrana pri pretazeni:
Maximalne vstupné napétie: 20 A, 15 sekind
Frekvencia: 40 Hz az 400 Hz
Maximélne napatie pokles: 200mV

Indikuje priemerni hodnotu sinusovych vin

Meranie el. odporu

. Pripojte Cierny meraci hrot do otvoru oznaceného ako COM a ¢erveny vodic do
otvoru oznaceného ako V/Q. (Cerveny meraci hrot pripojte na ,+").

. Nastavte prepinacom funkciu oznacend Q. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, na ktorom chcete merat el. odpor.
Pri zobrazeni ¢islice , 1" na displeji je prekroceny meraci rozsah. Prepnite rozsah
na vyssi.
Ked' nie je na vstup pripojena zataz, alebo je vstupny obvod v otvorenom okruhu,
bude zobrazena Cislica , 1" pre vSetky rozsahy.
Ked kontrolujete okruh s odporom, uistite sa Ze okruh je bez energie a Ze vSetky
kapacitné jednotky st vybité.

F 0,2 A/250 V poistka (20 A rozsah bez poistky)
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Rozsah Presnost Qdchylka
200 Q +0,8 % z rozsahu a +3 Cislice 0,1Q
2 KQ 1Q
20 KQ - 10Q
+0,89 +
200 KO +0,8 % z rozsahu a +1 Cislice 1000
2MQ 1KQ
20 MQ +1 % z rozsahu a +2 Cislice 10 KQ
Ochrana pri pretazeni: 250 V DC/ rms AC na v3etky rozsahy
Diodovy test

1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do otvoru oznaceného ,COM“ a Eerveny vodi¢ do
otvoru oznaceného ako ,V/Q*. (Cerveny meraci hrot pripojte na ,+").

2. Nastavte prepinacom rozsah oznaceny symbolom =¥ a meracie hroty pripojte
na diédu. V priepustnom smeru sa na displeji zobrazi priblizna hodnota napétia.

Akusticky test
1. Pripojte Cierny meraci hrot do otvoru oznaceného ,COM* a Cerveny vodi¢ do
otvoru oznaceného ,V/Q*. (Cerveny meraci hrot pripojte na ,+")
2. Nastavte prepinacom rozsah oznaceny symbolom -)))a meracie hroty pripojte na
testované miesto, pokial' ma testovany obvod mensi odpor nez 500 €, zapne
sa slvisly zvukovy signal.

Tranzistorovy hFE test
1. Nastavte prepinacom rozsah oznaceny ako ,hFE".
2. Rozhodnite Ciide o tranzistor typu PNP alebo NPN a urite Emitor, Bazu a Kolektor.
3. Vlozte privody do svorkovnice na prednom panely (C - Kolektor, B - Baza, E
- Emitor). Na displeji bude zobrazené priblizné hFE, v testovacich podmienkach
bazovy prad 10 pA, Uce = 2,8 V.

Vymena 9V batérie
Ak sa na displeji objavi symbol , BATERIA“, tak na zadnej strane meracieho pristroja
odoberte krytku priestoru s batériou a batériu vymente. PouZivajte batérie GP.

Vymena poistky
Pri vymene poistky odoberte cely zadny kryt a poistku nahradte inou F 0,2 A/250 V
poistkou o rovnakych rozmeroch.

DIGITAL MULTIMETER M-92A

INTRODUCTION

This instrument is compact, battery operated, handheld 3 1/2 digit digital mul-
timeter for measuring DC and AC voltage. DC and AC current, resistance, diode
and continuity test. The Dual-Slope A-D converter uses C-MOS technology for
auto-zeroing. Polarity selection and over-range indication full overload protection is
provided. Itis specially designed with high stability for use on modern computerized
circuits and laboratory, workshop, hobby and home applications.

FEATURES
« Single 24 position easy to use rotary switch
« High sensitivity of 100uV
 Automatic over range indication with the “1” or “-1" displayed
* Automatic polarity indication on DC range
« All ranges fully protected
* Diode testing with 1maA fixed current
« Transistor hFE test (optional)

GENERAL CHARACTERISTICS

Maximum LCD display: 1999 counts (3Y/2 digits) with automatic polarity
indication

Measuring Method: Dual-slope integration A-D converter system

Overrange Indication: “1" or “-1” figure only in the display

Maximum common mode voltage: 500V DC/AC rms

Reading rate: 2~3 reading per sec. (approximate)

Temperature for

guaranteed accuracy: 23+5°C.

Temperature Ranges: Operating 0°C to 40°C (32°F to 104°F)

Storage -10°Ct0 50°C (14°F to 122°F)

One 9V battery (NEDA 1604 or 6F22 type or

equivalent).

to left of display.

Power Supply:

Low Battery Indication:

Size: 85(W) x165(D)*x32(H)mm.
Weight: 250¢g (including 9 Volt battery)
Accessories: Operating manual, set of test leads.

SPECIFICATIONS
Accuracies are:
Guaranteed for 1 year:

+ (% reading + No. of digits).
23°C £5°C, less than 75% R.H.

EMOS spol. sr. o.

OPERATION

1. Switch the meter on and check the 9V battery, if the battery is weak, a EH sign
will appear on the display. If this does not appear on the display, proceed as
below, see MAINTENANCE if the battery has to be replaced.

2. The mark or sign A next to the test lead jacks, is for warning that the input
voltage or current should not exceed the indicated values.
This is to prevent damage to the internal circuit.

3. The function switch should be set to the range which you want to test before
operation.

DC Voltage Measurement
1. Connectthe BLACK test lead to the COM jack and the RED test lead to the V/€2 jack.
2. Set the FUNCTION switch to the “V” range to be used and connect the test
leads across the source or load under measurement. The polarity of the RED
lead connection will be indicated at the same time as the voltage.
/\ NOTE:
a) If the voltage range is not known beforehand set the FUNCTION switch to a
high range and work down.
b) When only the figure “1” is displayed, over range is being indicated and the
FUNCTION switch must be set to a higher range.
c) Do not apply more than 1000V to the input, indication is possible at higher
voltages but there is danger of damaging the internal circuitry
d) Use extreme caution to avoid contact with high tension circuits when measuring
high voltage.

Range Accuracy Resolution
200mV 100uV
v , . 1mV
20V +0.5% of rdg +1 digit Tomv
200V 100mvV
1000V +0.8% of rdg +2 digits 1V

Input impedance: 10M<Q on all ranges
Overload protection: 250V rms on 200mV range and 1000V DC or peak AC on
all other ranges.

AC Voltage Measurement
1. Connect the BLACK test lead to the COM jack and the RED test lead to the V/Q jack.
2. Set the FUNCTION switch to the “V” range to be used and connect the test
leads across the source or load under measurement.
/N NOTE:
* See DC Voltage measurement Note a), b).
« Do not apply more than 750V rms to the input. Indication is possible at higher
voltages but there is danger of damaging the internal circuitry.
« Use extreme caution to avoid contact with high tension circuits when measuring
high voltage.

Range Accuracy Resolution
2V imV
20V +0.8% of rdg £3 digits 10mV

200V 100mV

750V +1.2% of rdg +3 digits 1V

Input impedance: 10MQ on all ranges

Frequency range: 40Hz to 400Hz

Overload protection: 750V rms or 1000V peak continuous on all ranges.
Indication: Average (rms of sine wave)

DC Current Measurement

1. Connect the BLACK test lead to the COM jack and the RED test lead to the mA
jack for a Maximum of 200mA. For a maximum of 20A move the red test lead
to the 20A jack.

2. Setthe FUNCTION switch to the “A” range to be used and connect the test leads
in series with the load under measurement. The polarity at the RED test lead
connection will be indicated at the same time as the current.

NOTE:

a) If the current range is not known beforehand. Set the FUNCTION switch to a
high range and work down.

b) When only the figure “1” is displayed overrange is being indicated and the
FUNCTION switch must be set to a higher range.

¢) The maximum input current is 200mA or 20A depending upon the jack used
excessive current with blow the fuse which must be replaced. The 20A range is
not protected by a fuse. The fuse rating should be 0.2A and no more to prevent
damage to the internal circuitry.

Range Accuracy Resolution
2mA . 1A
+1.29 +
20mA +1.2% of rdg +3 digits 100A
200mA +2% of rdg a +3 digits 100uA
20A +3% of rdg +7 digits 10mA

Overload protection: F 0.2A/250V fuse. (20A range not fused)
Maximum input current: 20A, 15sec.

AC Current Measurement
1. Connect the BLACK test lead to the COM jack and the RED test lead to the mA
jack for a maximum of 200mA. For a maximum of 20A, move the red test lead
to the 20A jack.
2. Setthe FUNCTION switch to the “A” range to be used and connect the test lead
in series with the load under measurement.
/\ NOTE:
The maximum input current is 200mA or 20A depending upon the jack used.
Excessive current will below the fuse which must be replaced. The 20A range is
not protected by a fuse. The fuse rating should be 200mA and no more to prevent
damage to the internal circuit.
The maximum terminal voltage drop is 200mV.

Range Accuracy Resolution
2mA . 1A
+0.89 +
20mA +0.8% of rdg +1 digit T00A
200mA +1,2% of rdg +1 digit 100pA
20A +2% of rdg +5 digits 10mA

Overload protection: F 0.2A/250V fuse. (20A range not fused.)
Frequency range: 40Hz to 400Hz.

Maximum input current: 20A, 15sec.

Indication: Average (rms of sine wave)

Resistance Measurement

1. Connect the BLACK test lead to the COM jack and the RED test lead to the V/Q
jack. (Note: The polarity of the RED test lead is “+”).

2. Set the FUNCTION switch to the Q range to be used and connect the test leads
across the resistance under measurement.

/N\ NOTE:

a) Ifthe resistance value being measured exceed the maximum value of the range
selected, an overrange indication will be displayed “1”, select a higher range.
For Resistance of approximately 1MQ and above. The meter may take a few
seconds to become stable. This is normal for high resistance readings.

b) When the input is not connected, i.e. at open circuit, the figure “1” will be
displayed for the overrange condition.

c) When checking in-circuit resistance, be sure the circuit under test has all power
removed and that all capacitors are fully discharged.

Range Accuracy Resolution
200Q +0.8% of rdg +3 digits 0,1Q
2KQ 1Q
;&KK% +0.8% of rdg +1 digit 110%%
2MQ 1000Q
20MQ +1% of rdg +2 digits 10KQ

Overload protection: 250V DC/rms AC on all ranges

Diode Measurement and Continuity Test

1. Connect the BLACK test lead to the COM jack and the RED test lead to the V/Q
jack. (Note: The polarity of RED test lead is “+").

2. Set the FUNCTION switch to the Pt range and connect the test leads across
the diode under measurement, display shows the approx forward voltage of
this diode. Or connect the test leads to two points of circuit, if the resistance
is lower than approx 502 buzzer sounds.

Transistor hFE Test
1. Set the FUNCTION switch to hFE range.
2. Determine whether the transistor is NPN or PNP and locate the Emitter, Base and
Collector leads, insert the leads into the proper holes in the socket on the front panel.
3. The display will reads the approximate hFE value at the test condition of base
current 10pA, VCE 2.8V.

MAINTENANCE

Battery and/or fuse replacement should only be done after the test leads have
been disconnected.

9-Volt Battery Replacement

Note the condition of the 9-Volt battery using the procedure described above. If
the battery needs to be replaced. Open the back cover remove the spend battery
and replace it with a battery of the same type.

Fuse Replacement

Should the fuse need replacement use only F 0,2 A/250 V fuses identical in
physical size to the original.

MULTIMETR CYFROWY M-92A

Dziekujemy Paistwu za zakup naszego multimetra. Prosimy o staranne zapoznanie
sie z niniejsza instrukcja, co umozliwi petne wykorzystanie funkcji tego urzadzenia.
Multimetr ten jest uniwersalnym cyfrowym przyrzadem pomiarowym zasilanym z
baterii, fatwym w obstudze, przeznaczonym do pomiardw napiecia i natezenia pradu
statego i zmiennego, czestotliwosci, oporu elektrycznego i akustycznej kontroli
ciagtosci obwodu oraz sprawdzania diéd i tranzystoréw.

Srodki bezpieczenstwa

Przed uzyciem prosze doktadnie zapoznac sie z instrukcja obstugi.

Zawsze skontroluj podtaczenie przewodéw pomiarowych i dobdr zakresu
pomiarowego.

Dbayj, aby nie przekroczy¢ maksymalnej wartosci wejsciowych:

- dla napiecia pradu zmiennego: 750 V;

- dla napiecia pradu statego: 1000 V;

- dla natezenia pradu zmiennego i statego: 20 A.

Odtacz przewody pomiarowe od mierzonego obwodu przed zmiang zakresu
(mierzonego parametru).

Nie sprawdzaj obecnosci napiecia przez dotyk, jezeli nie znasz nawet w przyb-
lizeniu jego wielkosci.

Podczas pomiaru trzymaj koncéwki pomiarowe za ogranicznikami, unikniesz w
ten sposob bezposredniego kontaktu z czynng czescig obwodu elektrycznego.
Uzywaj urzadzenia zgodnie z obowiazujacymi normami CSN EN.

Multimetrem mozna mierzy¢ tylko wartosci bezpieczne w danym Srodowisku.
Nigdy nie uzywaj przyrzadu pomiarowego z uszkodzonymi przewodami lub
obudowa.

Nie przerabiaj i nie naprawiaj we wiasnym zakresie przewodow pomiarowych
ani innych czesci przyrzadu.

W razie jego uszkodzenia przekaz miernik do autoryzowanego serwisu.

« Nie uzywaj przyrzadu pomiarowego, jezeli jego elementy sa wilgotne.

Uruchomienie multimetru

* Po zalgczeniu urzadzenia zwr6¢ uwage czy na wySwietlaczu nie pojawit sie
symbol Swiadczacy o wytadowaniu baterii zasilajacej; jezeli bateria jest
zupetnie wytadowana, miernik nie wiaczy sie (wySwietlacz nie zaswieci sie); w
obu przypadkach nalezy wymienic baterie na nowe.

* Przy pomiarze wielkosci, dla ktérych pomiedzy gniazdami przewodow
pomiarowych jest umieszczony symbol A nie wolno przekroczy¢ zakresu
pomiarowego (grozi uszkodzeniem miernika).

Parametry techniczne
Wyswietlacz LCD:

wySwietlana warto$¢ max. 1999 (3 ¥z cyfry)
z automatyczna sygnalizacja biegunowosci
catkowanie podwdjne, reaguje narastajace
i opadajace zbocze impulsu

Maks. narastanie napiecia wejsciowego: 500 V AC/DC rms

Czestotliwo$¢ pomiarow: 2-3 odczyty na sekunde (w przyblizeniu)

Metoda pomiaru:

Zakres temperatur: roboczy 0°C do 40°C
magazynowania -10°C do + 50°C
Zasilanie: ogniwa 9V, oznaczenie 1604 lub 6F22
0 niskim poziomie napiecia w ogniwie
informuje symbol w lewym rogu wySwietlacza.
Wymiary: 85x 165 x 32 mm
Waga: 250 g (facznie z ogniwem 9 V)
W zestawie: instrukcja obstugi, przewody pomiarowe

Pomiar napiecia pradu statego DC

Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda oznaczonego COM a czerwony
do gniazda V/Q.

Przetacznikiem wybierz pomiar napiecia pradu statego V=.

Wybierz odpowiedni zakres pomiarowy i podtacz przewody pomiarowe do
punktow, miedzy ktérymi chcesz zmierzy¢ napiecie state. Na wySwietlaczu
pojawi sie warto$¢ napiecia i jego polaryzacja.

Jezeli nie jest znany z gory odpowiedni zakres pomiarowy, nastaw w mierniku
najwyzszy mozliwy zakres i zmniejszaj go podczas pomiaru.

Jezeli na wySwietlaczu pokaze sie cyfra ,1”, to zakres pomiarowy zostat prze-
kroczony i natychmiast nalezy przetaczy¢ miernik na zakres wyzszy.

Unikaj kontaktu z wysokim napieciem.

=
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Zakres pomiarowy Klasa dokfadnosci Odchylenie
200 mV 100 uv
2V . 1mv
20V +0,5 % zakresu +1 cyfra 10mv
200V 100 mV
1000 V +0,8 % zakresu +2 cyfry 1V

Impedancja wejsciowa: 10 MQ dla wszystkich zakres6w
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 Vrms napiecia szczytowego na zakresie
200 mV'i 1000 Vrsm na wszystkich pozostatych zakresach.



