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1) BEZPIECZENSTWO
Terminy uzyte w niniejszej instrukcji:

OSTRZEZENIE oznacza warunki i dziatania, ktére mogg spowodowaé powazne
obrazenia lub nawet prowadzi¢ do smierci uzytkownika.

UWAGA oznacza warunki i dziatania, ktére mogq prowadzi¢ do zniszczenia lub
uszkodzenia miernika.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, ktére
muszg by¢ przestrzegane podczas obstugi miernika w celu zachowania
bezpieczenstwa. Jezeli miernik nie jest uzywany zgodnie z instrukcja
obstugi jego zabezpieczenia moga nie dziataé prawidiowo. Przed
przystapieniem do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uwaznie przeczytaé
instrukcje obstugi. Miernik jest przeznaczony do pomiaréw wewnatrz
pomieszczen.

Wszystkie mierniki, ktérych dotyczy niniejsza instrukcja obstugi posiadajg
podwdjng izolacje oraz spetniajg wymagania bezpieczenstwa dotyczace
elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzgadzen laboratoryjnych
IEC/UL/EN61010-1 Ed.3.0, IEC/EN61010-2-030 Ed.1.0, IEC/EN61010-2-033
Ed.1.0, IEC/UL/EN61010-031 Ed.1.1, CAN/CSA-C22.2 Nr 61010-1-12 Ed.3.0,
kategorie pomiarowe CAT Il 1000V AC/DC, CAT Il 600V AC/DC oraz CAT IV
300V AC/DC.

ZABEZPIECZENIA WEJSC MIERNIKA PRZED PRZECIAZENIEM
V/A/mApA: CAT Il 1000V AC/DC, CAT Il 600V AC/DC oraz CAT IV 300V
AC/DC.

KATEGORIE MIERZONYCH INSTALACJI WG PN-EN 61010-1

Kategoria pomiaréw | (kat. 1) jest okreslona dla pomiaréw przeprowadzanych w
urzgdzeniach podtaczanych do obwodow, w ktérych pomiary sg ograniczone do
przejsciowych przepieC o0 minimalnym nasileniu, takich jak: sprzet
zabezpieczajgcy uktady elektroniczne.

Kategoria pomiarow Il (kat. 1l) jest okre$lona dla pomiaréow przeprowadzanych w
urzadzeniach pobierajgcych energie z instalacji niskonapieciowej, takich jak:
urzadzenia domowe, biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow.

Kategoria pomiaréw lll (kat. Ill) jest okreSlona dla pomiarow urzadzen bedgcych
statymi elementami instalacji niskonapieciowej, takich jak przetgczniki wchodzace
w sktad statych instalacji oraz niektére wyposazenie przemystowe podtgczane do
instalacji statych, np. tablice rozdzielcze, uktady zabezpieczen, falowniki.



Kategoria pomiaréw IV (kat. IV) jest okreslona dla pomiaréw przeprowadzanych
w zrédtach instalacji niskonapieciowych, takich jak: liczniki energii i pierwotne
zabezpieczenia nadprgdowe obiektow.

A OSTRZEZENIE!

e Nie nalezy wystawia¢ miernika na dziatanie deszczu lub wilgoci, aby
unikng¢ porazenia pradem elektrycznym lub spalenia miernika.

e Podczas pomiarow napie¢ powyzej 60V DC lub 30V AC RMS, aby
unikngé¢ ryzyka porazenia prgdem elektrycznym, nalezy przestrzegaé
zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji.

e Podczas pomiarow nie wolno dotyka¢ odstonietych czesci przewodow
pomiarowych ani mierzonego obwodu w chwili, gdy mierzony obwod
znajduje sie pod napieciem.

e Podczas pomiarow nalezy zawsze trzymac palce na sondach za ostong.

e Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy zwréci¢c uwage czy przewody i
sondy pomiarowe nie majg uszkodzonej izolacji oraz odstonietych
metalowych czesci.

e Uszkodzone przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ na nowe.

e Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw pradéw wigkszych od maksymalnego
pradu bezpiecznika.

e Nie wolno wykonywac¢ pomiaréw prgdow w obwodach, gdzie napiecie
otwartego obwodu jest wieksze od maksymalnego dopuszczalnego
napiecia bezpiecznika. Przed przystgpieniem do pomiaru prgdu nalezy
zmierzy¢ wielkos¢ napiecia otwartego obwodu za pomocg funkcji pomiaru
napiecia.

e Nigdy nie przystepowacC do pomiarow napiecia, gdy przewody pomiarowe
sq podtgczone do gniazd wejsciowych miernika JA/mA lub A.

e Bezpieczniki nalezy wymieniaC na nowe zgodne ze specyfikacjg podang
W niniejszej instrukcji obstugi.

A UWAGA!

e Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odtaczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.

e Podczas pomiaréw z recznym wyborem zakresOw pomiarowych, jezeli
wartos¢ mierzona nie jest znana, nalezy zawsze zaczyna¢ pomiar na
najwyzszym zakresie pomiarowym, w razie potrzeby przetgczajgc zakres
pomiarowy kolejno na coraz nizszy.




MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELEKTRYCZNE:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

Uwaga! Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwajna lub wzmocniona izolacja.

Bezpiecznik.

0@

Prad przemienny (AC).

=== Prad staty (DC).

2. DYREKTYWY CENELEC (Unii Europejskiej)
Mierniki spetniajg niskonapieciowg dyrektywe CENELEC 2006/95/EC oraz
dyrektywe kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC.



3) OPIS MULTIMETRU

€ 1) Wyswietlacz LCD 3-5/6 cyfry, maks.
wskazanie 6000
2) Przyciski funkcji specjalnych i

v 2 innych

3) Pokretto wtgczenia/wytaczenia
miernika oraz wyboru funkcji
pomiarowej

4) Gniazdo typu "Jack" dla funkciji
pomiaru pradu (mA i pA).

1
CYLINDER *TRIGGER Level /

5) Gniazdo typu "Jack" dla wszystkich
funkcji (poza pomiarem pragdu mA, pAi
A).

6) Gniazdo uziemienia COM typu
"Jack" dla wszystkich funkciji
pomiarowych

) \\0 7) Gniazdo typu "Jack" dla funkcji
E_/// pomiaru pradu do 10A (20A przez
30sek.)

Bargraf analogowy

Analogowy bargraf dostarcza wizualnych informacji, dotyczacych pomiarow
podobnie do wskazowki w mierniku analogowym. Jest doskonatym narzedziem do
wykrywania uszkodzonych potgczen, odnajdywania identyfikacji przetaczen
potencjometru oraz wskazywania pikéw sygnatu podczas regulac;ji.

RMS (Root-Mean-Square) jest terminem uzywanym do opisania efektywnej
wartosci DC rownowaznej sygnatowi AC. Najczesciej multimetry cyfrowe
wykorzystujg metode Sredniej skalibrowanej RMS pomiaru wartosci skutecznej
sygnatébw przemiennych. Polega ona na uzyskaniu wartosci sredniej poprzez
korygowanie i filtrowanie sygnatu AC. Srednia warto$¢ jest nastepnie skalowana
w goére (kalibrowana), aby odczyta¢ wartos¢ RMS sygnatu sinusoidalnego.
Podczas pomiaru przebiegu czysto sinusoidalnego, technika ta jest szybka,
doktadna oraz efektywna kosztowo. Natomiast podczas pomiaru przebiegdéw
niesinusoidalnych mogg powstaé znaczace btedy, spowodowane réznymi

wspotczynnikami skalowania wartosci sredniej do wartosci RMS.
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4) POMIARY

OSTRZEZENIE

Przed i po pomiarach niebezpiecznych napie¢ nalezy sprawdzi¢ funkcje pomiaru
napiecia na zrodle napiecia o znanej wartoSci np. Sieci zasilajgcej, aby upewnic
sie, ze miernik dziata prawidfowo.

Funkcje pomiaru napiecia DC, AC i czestotliwosci linii zasilajgcej

Nacisng¢ krotko przycisk SELECT, aby przetgcza¢ miedzy kolejnymi funkcjami
pomiarowymi. Ostatni wybor zostanie zapamietany i po ponownym uruchomieniu
miernika bedzie dostepna ostatnio wybrana funkcja pomiarowa.

iy W g Y

Uwaga:

* CzutoS¢ wejsciowa zmienia Sie automatycznie -zaleznie od zakresu funkcji
wybranej przed aktywowaniem funkcji "Hz". Zakres 6V ma najwyzszg czutoSc, a
zakres 1000V ma najnizszg czutoSc. Zalecane jest, aby najpierw dokonac
pomiaru napiecia (lub pradu) sygnatu , a dopiero nastepnie uaktywnic¢ funkcje "Hz"
na tym zakresie napiecia (prgdu), aby automatycznie zostat dobrany najbardziej
optymalny poziom wyzwalania. Uzytkownik ma takze mozliwoS¢ recznego
wybrania innego poziomu wyzwalania poprzez chwilowe nacisniecie przycisku
LEVEL (RANGE). Jesli odczyt wartosci Hz pozostaje niestabilny, to nalezy



wybraC mniejszg czutoSC, aby zapobiec wptywowi szumu elektrycznego. Jesli
odczyt wynosi "0", to nalezy zwiekszy¢ czutoSc.

* Do prezentowania zakresu wejsciowego (czufoSci) uzywana jest  iloSC
wskaznikow bargrafu. 1/2/3/4 wskazniki - wskazujq, ze wybrany zostat
(odpowiednio ) zakres 6/60/600/1000V.

Funkcje pomiarowe: Q Rezystancja, *)Ciaglosé, -dFPojemnosé, PkTest
diody

Nacisng¢ krotko przycisk' SELECT, aby wybra¢ odpowiednig funkcje. Ostatni
wybor zostanie zapamietany i po ponownym uruchomieniu miernika bedzie sie on
znajdowat na ostatnio wybranej funkcji.

bee —_—l

W KIERUNKU W KIERUNKU
PRZEWODZENIA ZAPOROWYM

UWAGA

Przed wykonywaniem pomiarow nalezy roztadowaC wszystkie kondensatory.
Kondensatory o duzej pojemnosci powinny by¢ roztadowywane poprzez
odpowiednie obcigzenie rezystancyjne (rezystor obcigzajacy).

UWAGA

Uzycie funkcji pomiaru rezystancji lub testu ciggtosci przy pomiarze obwodu pod
napieciem spowoduje przeklamanie  wynikow oraz moze spowodowacé
uszkodzenie miernika. Najczesciej sprawdzany komponent musi by¢ odtgczony
od obwodu, aby uzyskac¢ doktadne wyniki pomiarow.

“)Funkcja testu ciggtosci jest uzyteczna do sprawdzenia potaczen przewodow
oraz dziatania przetacznikow. Ciggty ton wskazuje na nieuszkodzony przewod.



Normalny spadek napiecia na nieuszkodzonej diodzie silikonowej
(spolaryzowanej w kierunku przewodzenia) wynosi pomiedzy 0,400V a 0,900V.
Odczyt wyzszy niz podany wskazuje na uszkodzenie diody. Odczyt rowny "0"
wskazuje na zwartg diode (uszkodzenie). Wskazanie OL oznacza diode rozwartg
(uszkodzong). Nalezy nastepnie odwrdécié potgczenie przewoddw pomiarowych.
Jesdli na wyswietlaczu pojawi sie "OL", to oznacza, ze dioda jest dobra. Kazde
inne wskazanie oznacza ze dioda jest rezystywna lub zwarta (uszkodzona).

Funkcje pomiaru napieciamV DC, AC i temperatury ('Ci °F)

Naciskac¢ krotko przycisk SELECT, aby przetgczaé i wybra¢ odpowiednig funkcje
pomiarowq. Ostatni wybor zostanie zapamietany i bedzie dostepny po ponownym
wigczeniu miernika.

Uwaga: Przy pomiarze temperatury nalezy upewnic sie, ze wtyk bananowy typu K
z sondg temperatury Bkp60 jest umieszczony w gniezdzie miernika z prawidtowg

polaryzacjg + =-.
Mozliwe jest uzycie adaptera Bkb32 (opcjonalny) z przejsciowkg wtyk bananowy
na gniazdo typu K, aby podtgczy¢ inne sondy temperatury typu K z mini wtykiem.

Funkcje pomiaru pradu pA, mA oraz A

Nacisng¢ krétko przycisk SELECT, aby przetgcza¢ miedzy opcjami DC i AC.
Ostatni wybor zostanie zapamietany i bedzie dostepny po ponownym witgczeniu
miernika.



*Uwaga: Podczas pomiarow w systemie trojfazowym powinny byc¢ przedsiewziete
szczegolne srodki ostroznosci przy pomiarze napiecia miedzyfazowego, ktore jest
znaczaco wieksze niz napiecie miedzy fazg, a uziemieniem. Aby zapobiec
przypadkowemu przekroczeniu zakresu napiecia bezpiecznika ochronnego nalezy
zawsze bra¢ pod uwage napiecie miedzyfazowe jako napiecie pracy przy
uwzglednianiu wartosci bezpiecznika.

Funkcje pomiaru IG-RPM, DWELL £, DUTY % oraz ®.ms
NaciskaC krotko przycisk SELECT, aby przetgcza¢ miedzy kolejnymi funkcjami

pomiarowymi. Ostatni wyboér zostanie zapamietany i bedzie aktywny po
ponownym uruchomieniu miernika.



Funkcja pomiaru IG-RPM 4, Zub ZM (predkos$é obrotowa z uzyciem
przewodow pomiarowych)

CEEM’H&HY%? CEWKA
ZAPEONOWA
MASA DO APARATU ZAPLONOWEGD

Nacisna¢ krotko przycisk ‘@’, @ aby przetgcza¢ pomiedzy opcjami RPM'4! dia 4-
suwowych, RPMZ dla dwusuwowych i diesli oraz RPMZM dia specjalnych 2-

suwowych silnikow z zaptonem iskrowym.

Liczba cylindrow jest ustawiona domysinie na "4". Nacisng¢ przycisk CYLINDER
przez 1 sekunde lub dtuzej, aby wyswietli¢ ustawienia cylindrow, a nastepnie
nacisngC krotko przycisk, aby wybrac liczbe cylindréw od 1 do 12, zaleznie od
sprawdzanego silnika.

Domysiny poziom wyzwalania ma warto$¢ rowng "3". NacisngC krotko przycisk
Level (RANGE), aby wybrac inny poziom wyzwalania. Jesli odczyt wartosci RPM
jest niestabilny, to nalezy zmniejszyé czutos¢, aby unikng¢ wptywu szumu
elektrycznego. Jesli odczyt wskazuje wartos¢ "0", to nalezy zwiekszyé czutosc.
Liczba wskaznikow bargrafu informuje o wybranej czutosci.
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Funkcje pomiarowe ZXDWELL (kat zwarcia stykow przerywacza) i %Duty

Lewel
czmmmwr/ﬂ:, CEVIKA
(+) 4 ZAPL ONOVIA

D APARATU ZAPL ONOWEGD

Liczba cylindrow jest ustawiona domysinie na "4". Nacisng¢ przycisk CYLINDER
przez 1 sekunde lub dtuzej, aby przejs¢ do ustawien liczby cylindréow, a nastepnie
naciska¢ krotko przycisk, aby wybraé odpowiednig liczbe cylindréw od 1 do 12,
adekwatng do testowanego silnika. Wyregulowa¢ kat zwarcia stykow zgodnie z
procedurg w instrukcji samochodu. Sprawdzi¢ ponownie czasy za kazdym razem,
gdy kat zwarcia stykow byt regulowany.

Nacisng¢ krotko przycisk SELECT, aby wyswietli¢ odczyt mierzonej wartosci
DWELL w procentach. Przy profesjonalnych zastosowaniach uzytkownik moze
wybrac narastajgce lub opadajgce zbocza wyzwalania poprzez uzycie przycisku *
TRIGGER przez dtuzej niz 1 sekunde dla funkcji %Duty.

Domyslny poziom wyzwalania ma warto$¢ rowng "3". Nacisng¢ krotko przycisk
Level (RANGE), aby wybra¢ inny poziom wyzwalania. Jesli odczyt wartosci
AXDWELL lub %Duty jest niestabilny, to nalezy zmniejszy¢ czuto$é, aby unikngé
wptywu szumu elektrycznego. Jesli odczyt wskazuje wartos¢ "0", to nalezy
zwiekszy¢ czutosé. Liczba wskaznikdw bargrafu informuje o wybranej czutos$ci.

11



Funkcja ®_ms FUEL INJECTION DETECTOR (tester wiryskiwacza)

PRZEWODY ‘
| VA WTRYSKIVUACTA CZAS
i :ﬂKGMULATDRA LUE “ }:,1' | WEACZENIA
ZASILACZ 12V | R KSZTALT SYGNAEU NA
: - WTRYSKIWVACZU TBI
CZERWONY h 3 ‘
‘ |_CZA5_ _____ 4
WEACFENIA
KSZTAET SYGHNAEDU NA
WTRYSKIWACZ TYPU WTRYSKIWACZU PFI

TBI LUB PFI

Domysiny poziom wyzwalania ma warto$¢ rowng "3". NacisngC krotko przycisk
Level (RANGE), aby wybrac¢ inny poziom wyzwalania. Jesli odczyt wartosci jest
niestabilny, to nalezy zmniejszy¢ czutos¢, aby unikngé wptywu szumu
elektrycznego. Jesli odczyt wskazuje wartos¢ "0", to nalezy zwiekszyé czutosc.
Liczba wskaznikow bargrafu informuje o wybranej czutosci.

Uzytkownik moze wybraé narastajace lub opadajace zbocze wyzwalania sygnatu
poprzez wcisniecie przycisku *TRIGGER przez dtuzej niz 1 sekunde.

W razie potrzeby istnieje opcja wyswietlenie odczytu wartoSci ms w procentach
(%) poprzez krotkie trzykrotne nacisniecie przycisku SELECT.

Uwaga: Funkcja ®1s ma zastosowanie do wtryskiwaczy paliwa obydwu typow,

ktdre dziatajg z pojedynczym impulsem czasu(PFl) oraz z podwdjnym impulsem
czasu (TBI).
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Funkcja pomiaru IP-RPM @, Z 1ub Zm (predkosé obrotowa za pomoca
sondy indukcyjnej)

00 SWIECY
FAPLONOWE.

ZA\

SWIECA
ZAPEONOWA

SONDA
INDUKCYJNA

Nacisng¢ krotko przycisk 14 @ aby wybiera¢ miedzy opcjg RPM!4! —(silnik
czterosuwowy), RPMZ (silnik dwusuwowy i diesel) oraz RPMZM (specjalne
dwusuwowe silniki z zaptonem iskrowym).

Domyslny poziom wyzwalania ma warto$¢ rowng "3". NacisngC krotko przycisk
Level (RANGE), aby wybrac inny poziom wyzwalania. Jesli odczyt wartosci RPM
jest niestabilny, to nalezy zmniejszyé czutosc, aby unikngé wptywu szumu
elektrycznego. Jesli odczyt wskazuje wartos¢ "0", to nalezy zwiekszyé czutosc.
Liczba wskaznikow bargrafu informuje o wybranej czutosci.

Wyswietlacz LCD z podswietleniem

Nacisniecie przycisku SELECT przez dtuzej niz 1 sekunde spowoduje witgczenie
podswietlenia wyswietlacza. Podswietlenie wylacza sie automatycznie po uptywie
32 sekund w celu wydtuzenia zywotnosci baterii.

13



Hold

Uzycie funkcji "Hold" powoduje zamrozenie wyniku na wyswietlaczu. Ponowne
uzycie przycisku HOLD spowoduje wytaczenie funkcji i normalne odswiezanie
wynikow pomiarow na ekranie.

Zakres reczny i automatyczny

Nacisng¢ krétko przycisk RANGE, aby wybracC reczny zakres miernika. Miernik
pozostanie wowczas na zakresie, na ktérym jest ustawiony. Informacja AUTO
zniknie z wysSwietlacza. Ponowne krétkie nacisniecie przycisku spowoduje
przejscie do kolejnego zakresu miernika. Aby ponownie wigczyC autozakres
nalezy przytrzymac przycisk RANGE przez dtuzej niz 1 sekunde.

Uwaga: zakres reczny nie jest dostepny podczas uzywania funkcji Hz, -||-, RPM,
ms, DWELL & Duty.

Wylaczenie sygnalizacji dzwiekowej

Nacisng¢ przycisk RANGE podczas witgczania miernika, aby wytgczyc
sygnalizacje dzwiekowag. Ponowne wytgczenie i wigczenie miernika przywraca
dziatanie brzeczyka.

Ochrona przed nieprawidtowym podiaczeniem przewodéw Beep-Jack™
Miernik wydaje dzwiek oraz wyswietla komunikat "InEr", aby ostrzec uzytkownika
przed ztym podtgczeniem przewodow (np. do gniazda pA, mA lub A bedgc na
innej funkcji pomiarowej — na przyktad pomiarze napiecia).

Funkcja Auto Power Off (APO)

Po okoto 34 minutach bezczynnosci miernik wytgcza sie automatycznie w celu
wydtuzenia zywotnosci baterii. Aby wybudzi¢ miernik ze stanu uspienia (APO)
nalezy nacisngé krotko przycisk SELECT Ilub wytgczy¢ i witgczy¢ ponownie
miernik. Jesli miernik nie jest uzywany to nalezy go wytgczy¢ przetacznikiem
obrotowym.

Wyltaczanie funkcji APO

Nacisng¢ przycisk SELECT podczas witgczania miernika, aby wylgaczy¢ funkcje
automatycznego wytgczenia miernika (APQO). Aby wigczy¢ jg ponownie nalezy
wytgczyC i wikgczy¢ miernik za pomocg pokretta wyboru funkcji.

5. KONSERWACJA

OSTRZEZENIE

Aby zapobiec porazeniu pragdem, przed otwarciem obudowy miernika nalezy
odtgczy¢ miernik od mierzonego obwodu oraz odtgczy¢ od niego przewody

14



pomiarowe. Nie wolno wykonywaé pomiaréw z otwartg obudowg miernika. W
przypadku koniecznosci wymiany bezpiecznika nalezy zastgpi¢ go takim samym
jak oryginalny lub jego odpowiednikiem.

Kalibracja

Zalecana jest okresowa coroczna kalibracja miernika, aby zachowana zostata
doktadnos$¢ pomiarow. Doktadnosc jest okreslona dla okresu 1 roku od kalibracji
miernika. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie informacja "C_Er", to oznacza to, ze
niektére zakresy miernika mogg nie zapewnia¢ doktadnosci okreslonej w
specyfikacji. Aby zapobiec btednym pomiarom nalezy przerwaé prace z
miernikiem i wysta¢ go do rekalibracji. Aby pozna¢ warunki gwaranc;ji lub naprawy
nalezy zapoznac sie z rozdziatem OGRANICZONA GWARANCJA.

Czyszczenie i przechowywanie

Okresowo nalezy czysci¢ miernik przy pomocy zwilzonej szmatki z dodatkiem
niewielkiej ilosci delikathego detergentu. Nie nalezy uzywaé agresywnych
detergentow lub rozpuszczalnikow. Jesli miernik nie jest uzywany przez dtuzszy
czas (powyzej 60 dni), to nalezy z niego wyjg¢ baterie i przechowywac jgq
oddzielnie.

Rozwigzywanie probleméw

Jesli miernik nie dziata prawidtowo, to nalezy sprawdzi¢ baterie, bezpieczniki,
przewody pomiarowe itp. i wymieni¢ w razie koniecznosci. Nalezy rowniez
ponownie zapoznacC sie z procedurg wykonywania pomiarow opisang w tej
instrukcji.

Jesli gniazdo wejsciowe napiecia-rezystancji jest narazone na impulsy wysokiego
napiecia (spowodowane przez btyskawice lub przetgczanie systemow zasilania)
bedace efektem przypadku lub nieprawidtowych warunkéw pracy, to rezystory
bezpiecznikowe wybuchng (stang sie wysokg impedancjq), podobnie do
bezpiecznikdbw, aby chroni¢ uzytkownika i miernik. Wowczas wiekszos¢
wykonywanych funkcji pomiarowych bedzie mierzona jak w rozwartym obwodzie.
W razie wystgpienia takiej sytuacji rezystory bezpiecznikowe szeregowe oraz
iskierniki powinny by¢ wymienione na nowe przez wykwalifikowany personel. W
celu uzyskania doktadniejszych informacji nalezy zapoznaé sie z rozdziatem
OGRANICZONA GWARANCJA.
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Wymiana baterii i bezpiecznika
Zasilanie: 2 baterie 1,5V typu AAA

Bezpieczniki:
e FS1 (gniazdo pAmA): 0,4A/1kV, IR
30kA lub lepszy, typ F, 6x32mm
e FS2 (gniazdo A): 11A/1kV, IR 20kA
lub lepszy, typ F, 10x38mm

Wymiana baterii i bezpiecznika:

Odkreci¢ wkrety od pokrywy dolnej
obudowy. Unie$s¢  pokrywe. Wymienic
baterie i/lub bezpiecznik/-i. Dokreci¢ wkrety
mocujgce pokrywe.

6) SPECYFIKACJA OGOLNA

Wyswietlacz: 3 5/6 cyfry, maks. zliczanie 6000

Szybkos¢ odswiezania: nominalnie 5 razy na sekunde

24-o0 segmentowy bargraf: odswiezanie 40 razy na sekunde

Warunki pracy: 0°C do 40°C

Wilgotnos¢ wzgledna: maksymalna wilgotnosé¢ wzgledna 80% dla temperatury

do 31°C, malejaca liniowo do 50% wilgotnosci wzglednej przy 40°C

Dopuszczalna wysokos¢ pracy: do 2000m

Temperatura przechowywania: -20°C do 60°C, <80% wilg.wzgl ( z wyjetg
baterig)

Wspoétczynnik temperaturowy: nominalnie 0,15 x (okreslona doktadnosc¢)/ 'C
przy temp. 0°C do 18°C lub 28°C do 40°C, chyba ze podano inaczej

Czutosé: srednia czutosé

Stopien zanieczyszczenia srodowiska: 2

Bezpieczenstwo: |EC/UL/EN61010-1 Ed.3.0, IEC/EN61010-2-030 Ed.1.0,
IEC/EN61010-2-033 Ed.1.0,

IEC/UL/EN61010-031 Ed.1.1, CAN/CSA-C22.2 Nr 61010-1-12 Ed.3.0, kategorie
pomiarowe CAT Il 1000V AC/DC, CAT Illl 600V AC/DC, CAT IV 300V AC/DC
Ochrona przeciwprzepieciowa: 6kV (przepiecie 1,2/50us )

Kategoria pomiarowa gniazd wejsciowych (dla COM) :

V/ A/ mAuA: CAT Il 1000V AC/DC, CAT Il 600V AC/DC, CAT IV 300V AC/DC
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Kompatybilnos¢ elektro-magnetyczna (E.M.C):
spetnia wymogi EN61326- 1:2006 (EN55022, EN61000-3-2, EN61000-3-3,
EN61000-4-2, EN61000-4- 3, EN61000-4-4, ENG61000-4-5, EN61000-4-6,
EN61000-4-8, EN61000-4- 11)

W polu RF o sile 3V/m:

Funkcja pojemnosci - doktadnosc nie jest okreslona

Pozostate funkcje:

Catkowita doktadnos¢ = Okreslona doktadnos¢ + 100 cyfr

Doktadnosc¢ powyzej 3V/m nie jest okreslona.

Ochrona przeciwprzecigzeniowa:

MA, mA: 0,4A/1kV, IR 30kA, typ F, 6x32mm
A: 11A/1kV, IR 20kA, typ F, 10x38mm
V: 1100V DC/ACrms

Hz, Q, pozostate: 1000V DC/ACrms
Wskaznik niskiego stanu baterii: ponizej 2,3V
Zasilanie: 2 baterie 1,5V typu AAA
Pobér pradu: 4,3mA
Zuzycie pradu w trybie APO (typowo): 10uA
Wiaczenie APO: po 34 minutowej bezczynnosci
Wymiary: 161 x 80 x 50 mm (z holsterem)
Masa: ok 340g (z holsterem)
Funkcje specjalne:
Podswietlenie LCD
+Trigger: wybor zbocza wyzwalajgcego (narastajgce lub opadajgce)
Cylinder: 9 opcji wyboru liczby cylindréw(1,2,3,4,5,6,8,10 i 12) dla funkgciji
Dwell oraz IG-RPM
Hold: "zamraza" aktualny odczyt na ekranie
Zakres: wybor recznego lub automatycznego zakresu
RPM (4): pomiar RPM dla tradycyjnych silnikow 4-o0 suwowych, z zaptonem
przy kazdym z 4 suwoéw.
RPM (2): pomiar RPM dla silnikow diesel oraz tradycyjnych 2-u suwowych, z
zaptonem przy kazdym z 2 suwow.
RPM (2)M: pomiar RPM silnikdw 2-u suwowych z zaptonem iskrowym, z
zaptonem przy kazdym suwie.
Akcesoria: para przewodow pomiarowych, baterie, instrukcja uzytkownika,
BKP60 - termopara ze ztaczem bananowym typu K, BP300 sonda indukcyjna
Akcesoria opcjonalne: uchwyt magnetyczny BMH-01; BKB32 adapter wtyk
bananowy na gniazdo typu K;
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7) Specyfikacja elektryczna
Doktadnosc¢ jest okreslona jako +/- (% wskazywanego odczytu + liczba cyfr) lub
okreslone inaczej, przy 23°C £5°C i wilgotnosci wzglednej <75%.

Napiecie DC Test diod
ZAKRES Doktadnosé ZAKRES Doktadnos¢
60,00mV 0,4%+3c 1,000V 1,0%+3c
600,0mV 0,3%+3c¢c Prad testowy: typowo 0,5mA
6,000V:60,00V:600,0V 0.4%+3¢ Napiecie rozwartego obwodu: <typowo 1,6V
1000V 0,7%+3c -
Impedancja wejsciowa: 10MQ, 50pF

Pojemnos¢
Napigcie AC _ ZAKRES Dokiadnos¢
ZAKRES Dokfadnosc 600,00F 5 0%+5¢
S0Hz * 500Hz 60,004F, 600F 3,5%+5C
60,00mV; 600,0mV ) 0%s5e 20000F 2 0%+5
6,000V:60,00V:600,0V , Doktadnosci podano dla kondensatora
1000V 2 2%+5¢ foliowego lub lepszego

Impedancja wejsciowa: 10MQ, 50pF

Rezystancja

ZAKRES Doktadnosc¢
600,0Q 0,5%+6¢C
6,000kQ; 60,00kQ 0,5%+3c
600,0kQ 0,8%+4c
6,000MQ 1,0%+5¢c
60,00MQ 1,5%+5¢c

Napiecie rozwartego obwodu: typowo 0,45V

DC

Dzwiekowy tester ciggtosci
Prog wyzwalania sygnatu dzwiekowego:

miedzy 10Q a 200Q
Czas odpowiedzi: 32ms
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Prad DC

ZAKRES Doktadnos¢ Spadek
napiecia

600,0uA" [ 0,7%+3c

6000uA” | 0,5%+3c 0,25mV/
MA

60,00mA" |0,7%+3c

600,0mA” | 0,5%+3c 2,?nrRV/

6,000A 0,7%+3c

10,00A? | 0,5%+3c 0,03 VIA

Zakresy tylko dla modelu 319
2 10A pradu ciagtego; >10A do 20A przez
maks. 30 sek. z 5-cio minutowg przerwg na

ostygniecie




Prad AC IG-RPM’ ( sygnat kontaktowy)
ZAKRES | Dokfadnosc¢ Spadek ZAKRES Doktadnosé¢

napiecia RPM4 | 60-20000 2 RPM
50Hz = 500Hz RPM
600,0uA 2,2%+5¢c RPM2 | 30-10000 2 RPM
6000pA | 2,0%+5c 0,25mV/ RPM

MA RPM 15-5000 2 RPM
60,00mA | 2,2%+5c 2M RPM
600.0mA | 2.0%+5¢C 2,5 mV/ " Pomiary poprzez przewody pomiarowe na
’ ’ mA funkcjach pomiarowych Dwell, Wtrysk
6.000A 2 20 +50 paliwa-ms oraz sygnaty gtdwnego zaptonu
’ e Dziewie¢ wybieralnych cylindréw:

10,00A" [ 1,2%+5c 0,03 V/A 1,2,3,4,5,6,8,10 i 12

10A pradu ciagtego; >10A do 20A przez
maks. 30 sek. z 5-cio minutowg przerwg na
ostygniecie

Temperatura (tylko model BM319s)

ZAKRES Doktadnos¢
-50C +1000C 0,5%+3c
-58F + 1832F 0,5%+6¢

Nie uwzgledniono zakresu i doktadnosci
sondy typu K

IP-RPM’ (przystawka indukcyjna)

ZAKRES Doktadnos¢
RPM 240-20000 2 RPM
(4) RPM
RPM 120-10000 2 RPM
(2) RPM
RPM 60-5000 2 RPM
(2)M RPM

"Pomiary poprzez przystawke indukcyjng
Cztery wybieralne poziomy wyzwalania
Czutosc¢:

Poziom 1: typowo 3,0V

Poziom 2: typowo 4,5V

Poziom 3: typowo 6,1V

Poziom 4: typowo 8,1V
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Cztery wybieralne poziomy wyzwalania,
Czutosc¢:

Poziom 1: typowo 0,8V

Poziom 2: typowo 1,85V

Poziom 3: typowo 3,75V

Poziom 4: typowo 6V

DWELL
ZAKRES Doktadnos¢
0,0° + 360,0° 1,2° | krpm+1c

0,0% + 100,0% | 0,04%/krpm/cyl+2 c

"Podane zakresy zalezg od rpm silnika oraz
liczby cylindréw (cyl)
‘) Dziewie¢ wybieralnych cylindrow:
1,2,3,4,5,6,8,10i 12
Cztery wybieralne poziomy wyzwalania,
Czutosc¢:

Poziom 1: typowo 0,8V

Poziom 2: typowo 1,85V

Poziom 3: typowo 3,75V

Poziom 4: typowo 6V




Tester wtryskiwacza paliwa-ms

ZAKRES

Doktadnos¢

PFI/ Wtrysk wielopunktowy

0,05ms+250,0ms

0,05ms+1c

0,0%+100,0%

0,04%/krpm+2c

TBI/Wtrysk jednopunktowy

0,05ms+250,0ms

0,05ms+1c

0,0%+100,0%

0,04%/krpm/cyl+2c

Podane zakresy zalezg od rpm silnika
Cztery wybieralne poziomy wyzwalania,

Czultosé:

Poziom 1: typowo 0,8V
Poziom 2: typowo 1,85V
Poziom 3: typowo 3,75V
Poziom 4: typowo 6V
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Funkcja pomiaru Hz (czestotliwosci
linii) dla ACV i DCV

Funkcja | Czutos¢ Zakres
(sinusoida
RMS)
6V 0,5V 10Hz+10kHz
60V 5V 10Hz+50kHz
600V 50V 10Hz+50kHz
1000V 500V 45Hz+1kHz

Doktadnosé: 0,1% + 3c




8) OGRANICZONA GWARANCJA

BRYMEN gwarantuje pierwszemu wtascicielowi  urzgdzenia, ze kazdy
wyprodukowany produkt bedzie wolny od wad materiatlu i w normalnym
uzytkowaniu i serwisowaniu przez okres 1 roku od daty zakupu. Gwarancja firmy
BRYMEN nie obejmuje akcesoriow, bezpiecznikow, rezystorow
bezpiecznikowych, iskiernikdw, baterii lub innych produktéw, ktére, w ocenie firmy
BRYMEN, byty uzywane w niewtasciwy sposoéb, ulegty upadkowi, zaniedbywane,
lub zniszczone przez przypadek Ilub podczas pracy czy przenoszenia w
warunkach, do jakich nie byty przystosowane.

Aby moéc skorzysta¢ -z ustugi gwarancyjnej nalezy skontaktowaé sie z
przedstawicielem firmy BRYMEN lub punktem, w ktérym miernik zostat zakupiony,

dostarczajgc dowod zakupu oraz opis usterki, ktérg uzytkownik zauwazyt.

GWARANCJA JEST WYLACZNA.
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9. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC.
Symbol obok oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany
oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego
punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac
razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie
Zz przedstawicielem przedsiebiorstwa Iub lokalnymi
witadzami odpowiedzialnymi

za zarzgdzanie odpadami.
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Specyfikacja moze ulec zmianie bez powiadomienia
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